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1. INTRODUCAO

O Procedimento de Distribuicdo de Energia Elétrica — PRODIST — da ANEEL em
seu médulo 1 revisdo 9, denomina como Interrupcdo em Situacdo de Emergéncia a
interrupcdo originada no sistema de distribuicdo, resultante de evento que
comprovadamente impossibilite a atuacao imediata da distribuidora e que nao tenha sido

provocada ou agravada por esta, e que seja:

Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacdo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rgdo competente;
ou;

Decorrentes de Evento cuja soma do CHI (Consumidor Hora Interrompido)
das interrupcdes ocorridas no sistema de distribuicdo seja superior ao
calculado conforme a equacao a seguir:

onde:
N — nimero de unidades consumidoras faturadas e atendidas em BT ou MT do més de

outubro do ano anterior ao periodo de apuragéo.

O objetivo deste relatério é dispor de informacbes ao consumidor referente as
Interrupcdes em Situacdo de Emergéncia decorrente do evento climatico severo ocorrido
no dia 13 de agosto de 2017.
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2. INFORMACOES SOBRE A INTERRUPCAO EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

2.1. CODIGO DO RELATORIO

2017-0010

2.2.  INFORMACOES SOBRE O DECRETO DE SITUACAO DE EME RGENCIA

N&o houve decreto de situacado de emergéncia emitido para o periodo considerado.
2.3. DESCRI(;AO DETALHADA DO EVENTO

O evento climatico severo que atingiu o estado do Parana foi ocasionado pela
evolucdo de pequenas linhas de instabilidade que provocaram ventos fortes, chuvas
pontualmente fortes, com grande concentracdo de raios em diversas regides
paranaenses. Os volumes de chuvas registrados foram bastante significativos
principalmente no sudoeste paranaense, com forte instabilidade atmosférica em regides
proximas ao sudoeste, ao oeste e ao noroeste do Parana. Foram registrados ventos com

rajadas de moderadas a fortes (acima de 50 km/h) em algumas das estacoes.

Diante do descrito identificamos que choveu em todas as regides paranaenses. Os
ventos fortes e a forte concentracéo de raios ficaram concentradas principalmente entre

0 sudoeste, oeste e 0 noroeste do estado.

A Figura 1 representa o mapa geoelétrico da areas afetadas pelo evento.
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Figura 1: Mapa geoelétrico com a area atingida pelo evento

Diagrama Unifilar:

As areas destacadas nas figuras a seguir mostram através de um diagrama unifilar

as localizacOes elétricas das subestacdes afetadas no periodo do evento.
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Figura 3: Diagrama unifilar da rede de Alta Tenséo da regido Oeste.



do evento. Observa-se valores bastante acima da média histérica das regides afetadas.

21/10/2017 por volta das 04h50 e vindo a superar a média historia de servicos apés as
12h00 do mesmo dia. O pico de ocorréncias de falta de energia registradas foi registrado
as 05h00 do dia 22/10/2017 e mantendo uma lenta curva de descendéncia, voltando a
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A 4 apresenta a quantidade de servigos gerados a cada 24 horas durante o periodo

Os impactos do evento climatico tiveram seu inicio registrado na madrugada do dia

normalidade somente apos as 20h00 do dia 24/10/2017.

2.4.

protecdo, houve danos em componentes do sistema elétrico que precisaram ser

Figura 4 :Quantidade de servicos emergenciais a cada 24 h na area de concesséo da COPEL.

DESCRICAO DOS DANOS CAUSADOS AO SISTEMA ELETRI CO

Além das interrupgBes no fornecimento de energia por atuacdo dos sistemas de

substituidos conforme relacéo da tabela a seguir:
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Tabela 1: Relagdo de materiais substituidos devido ao evento.
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2.5. RELATO TECNICO SOBRE A INTERVENCAO REALIZADA

A Copel possui um plano de contingéncia que contempla certas acgbes e
procedimentos a serem seguidos pelos responsaveis de areas estratégicas, tais como

gerentes, técnicos de agéncias, centros de operacao e equipes de manutencao.

Um desses procedimentos é a emissao de alertas padronizados via SMS, sendo que
para cada nivel de gravidade do alerta, diferentes acdes podem ser tomadas. Assim,
com base na previsdo do evento climatico severo, na situacdo climatica em regides
vizinhas, nas ocorréncias ja em curso e no conhecimento e experiéncia dos profissionais
da COPEL foram definidos no plano de contingéncia os seguintes niveis de alerta, os
guais estdo em ordem crescente de gravidade: branco, amarelo, laranja, marrom e

vermelho.

A gravidade de cada alerta é baseada no tempo previsto para o evento severo atingir
determinada regido, na quantidade de alimentadores desligados, na quantidade de
servigos e ocorréncias em atendimento pelas agéncias da COPEL.

No periodo proximo e durante o evento severo foram emitidos os alertas por SMS

listados na tabela abaixo.
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Dentre as acdes formalizadas no plano de contingéncia da Copel, e em funcdo da

gravidade dos alertas, podem-se destacar:

Redistribuicdo de operadores do sistema reforcando o contingente para regides
mais afetadas;

Acionamento de técnicos de sobreaviso;

Antecipacgédo e postergacao de turno de operadores e acionamento de técnicos de
apoio ao COD (Centro de Operacdo da Distribuicdo), como por exemplo ex-
operadores, técnicos de programacdo de desligamentos e pds-operacao,
otimizando a operacéo do sistema no periodo do evento severo;

Disponibilizacdo dos recursos da companhia disponiveis para campo, tais como
veiculos e equipamentos;

Convocagdo de pessoal de outros setores competentes para auxilio e reforco de
equipes de servigcos de campo;

Acionamento de todas as equipes possiveis das agéncias;
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Suspensado imediata de atendimento aos servicos comerciais pelas equipes

habilitadas para atendimento emergencial.

Imediatamente apds o conhecimento do alerta de tempo severo emitido pelo Sistema
Meteorologico do Parana — SIMEPAR, a COPEL iniciou seus procedimentos dispostos
no plano de contingéncia da empresa, no intuito de reduzir o impacto a sociedade pelas

ocorréncias ocasionadas pelas interrup¢des no fornecimento de energia elétrica.
O contingente total de forca de trabalho mobilizada durante o atendimento foi de:
280 equipes de emergéncia;
68 equipes de manutencao;
539 eletricistas ou técnicos em equipes de emergéncia;
217 eletricistas de manutencao;
29 técnicos de manutencéao;
45 profissionais de operacao de Centro de Operacao MT;

42 despachantes de servi¢cos de Agéncias;

2.6. TEMPO MEDIO DE PREPARACAO, DE DESLOCAMENTO E D E EXECUCAO
DAS EQUIPES

MEDIA DE TEMPO DE PREPARACAO: 226,28 .MINUTOS.
MEDIA DE TEMPO DE DESLOCAMENTO: 269,54 MINUTOS.

MEDIA DE TEMPO DE EXECUCAO: 79,58 MINUTOS.

2.7. NUMERO DE UNIDADES CONSUMIDORAS ATINGIDAS

1.125.482

10
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MUNICIPIOS ATINGIDOS

Tabela 3: Relagao dos Municipios afetados no estado do Parana durante o evento.
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2.9. SUBESTACOES ATINGIDAS

Foram atingidas 212 subestac¢des, as quais estao listadas abaixo.

Tabela 4: Relacdo das Subestacdes afetadas durante o evento severo.
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2.10. QUANTIDADE DE INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EVEN TO
3010.

2.11. DATA E HORA DO INICIO DA PRIMEIRA INTERRUPCAO
21/10/2017 04h10min.

2.12. DATA E HORA DO TERMINO DA ULTIMA INTERRUPCAO
27/10/2017 11h50min.

2.13. MEDIA DA DURACAO DAS INTERRUPCOES
06h04min.

2.14. DURACAO DA INTERRUPCAO MAIS LONGA
06 dias Oh 04min.

2.15. SOMA DO CHI DAS INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EV ENTO
819841,10 CONSUMIDOR x HORA INTERROMPIDO.

2.16. REGISTROS DIVERSOS

A Figura 5 mostra as ocorréncias registradas pela Defesa Civil do Parana no periodo

do evento.

13
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Figura 5: Mapa de ocorréncias registradas pela Defesa Civil do Estado do Parana no periodo.
Fonte:- http://www.defesacivil.pr.gov.br

Cobertura jornalistica sobre o evento

A seguir sdo apresentados recortes jornalisticos sobre o evento demonstrando as
avarias causadas nas regides afetadas durante o periodo do evento.

14
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porque sera o terceiro periodo de tempo severo na Regiao em outubro. Na Gltima quinta-
feira, 19, rajadas de vento com mais de 100 km/h ocorreram nos trés estados e varias
areas do Rio Grande do Sul acumularam de 50 a 100 mm de chuva em 24 horas. Na
primeira semana de outubro, todos os estados do Sul ja tinham tido chuva forte e
ventania.

Figura 6: Cobertura jornalistica sobre o evento severo.
Fonte: https://www.climatempo.com.br/noticia/2017/10/20/mais-temporais-para-a-regiao-sul-1557

15
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1. DESCRICAO

A area de interesse deste estudo corresponde a area de competéncia
da COPEL Distribuicdo no estado do Parana. De acordo com informacdes
disponiveis na homepage da empresa na internet
(http://www.copel.com/hpcopel/acopel/atuacaoDis.jsp) ela é responsavel
pelo servico de distribuicdo de energia a cerca de 4,5 milhdes de clientes de
393 municipios do Parana — além de Porto Unido, em Santa Catarina,
administra 190 mil km de redes de distribuicdo, possui 2,8 milhdes de
postes e 361 subesta¢gBes, com poténcia instalada de 10,5 mil megavolt-
ampere (MVA). No estado do Parana, a empresa subdivide sua area de
atuacao em 5 regides de distribuicdo: LES (Leste), CSL (Centro Sul), NRT
(Norte), NRO (Noroeste) e OES (Oeste), conforme a figura abaixo:

Area de atuacdo — COPEL Distribuic&o

Neste relatério vamos abordar 0s eventos meteorolégicos que
causaram alteracdes atmosféricas no Parana, especialmente e relacdo aos
ventos e a concentracdo de raios, durante o dia 21/10/2017.




1.1 Situacéo Sinotica da Area de Interesse

As analises sindticas apresentadas sao projecoes dos diversos
campos de diferentes elementos meteoroldgicos, na forma de mapas, que
permitem determinar o(s) sistema(s) meteorologico(s) mais provavel (eis)
gue causou/causaram as alteracdes nas condicbes de tempo para uma
determinada regido. Neste relatorio utilizaremos como base para as
analises e a previsado das variaveis meteorolégicas, o modelo numérico de
previsao do tempo GFS (Global Forecast System).

Fig. 02 — Analise das 10 h de 21/10/2017 — Temperaturas a 2 m (°C);
Is6baras - PNMM, linhas continuas (hpa) e Ventos, barbela, (m/s).

As 10 h do dia 21/10/2017, Fig. 02, na configuracdo da pressio
atmosfeérica, linhas continuas, ha uma linha pontilhada indicando a presenca
de uma area de depressao atmosférica. Em meteorologia esta regido é
tratada como uma regido de cavado. A area colorida indica os valores de
temperaturas e ainda os ventos representados pelas barbelas (indica
direcdo, sentido e intensidade). Nesta analise do modelo GFS é possivel de
se extrair que na regidao do cavado ha uma confluéncia dos ventos e ainda
gue a circulagdo dos ventos facilita o transporte de energia (calor) em
direcdo ao cavado. Proximo ao noroeste e ao oeste paranaense € 0 ar
aquecido que esta se acumulando proveniente de regifes de latitudes mais
baixas. Ao sul do Rio Grande do Sul a caracteristica do ar advectado é
diferente, ou seja, naquela regido o ar transporta uma massa menos
aquecida.




Fig. 03 — Andlise das 16 h de 21/10/2017 — Temperaturas a 2 m (°C);
Is6baras - PNMM, linhas continuas (hpa) e Ventos, barbela, (m/s).

As 16 h do dia 21/10/2017, Fig. 03, o eixo do cavado se intensifica, o
gradiente de pressdo (estreitamento das is6baras) aumenta préximo as
regides oeste e na sudoeste do Parana, ha uma aumento significativo dos
valores das temperaturas e os ventos continuam a advectar calor no setor
norte do eixo do cavado.




Fig. 04 — Projecdes para as 10 h de 21/10/2017 — Velocidade dos
ventos (colorida — m/s); isébaras - PNMM, linhas continuas (hpa).

Acrescentamos duas figuras, Fig. 04 e Fig. 05, onde analisamos para
0s mesmos horarios das Fig. 02 e Fig. 03, a umidade relativa do ar
projetada para 2 m de altura, além das isébaras e do regime dos ventos. O
objetivo da inclusdo destas figuras foi o de mostrar o quanto o ar estava
umido, ndo sO sobre o Parand como também para uma area mais
extendida. Umidade relativa do ar, em média, variam de 80 % a 100 %.
Entdo o “quadro sindtico” resumidamente fica assim: o modelo numérico
projetou para as 10 h e 17 h uma condicdo atmosférica favoravel ao
desenvolvimento de temporais; ventos a transportar calor para a regiao do
cavado que se aprofundou/intensificou sobre uma area umida.




Fig. 05 — Projecdes para as 16 h de 21/10/2017 — Velocidade dos
ventos (colorida — m/s); is6baras - PNMM, linhas continuas (hpa).

CAPE

Uma das formas utilizadas pelos meteorologistas para se avaliar a
instabilidade atmosférica é através do emprego de indices 0s quais séo
calculados levando-se em conta os perfis verticais de temperatura, umidade
e vento para sintetizar as caracteristicas termodinamicas do fluido
(atmosfera). Um desses indices é o CAPE (Convective Availabe Potential
Energy) que estima a energia obtida, por aguecimento da superficie, para
haver convecgdo. Valores acima de 2500 J/kg indicam que o ar estd muito
instavel e acima de 3500 esta extremamente instavel.




Fig. 06 — Estimativa do CAPE para as 16 h de 21/10/2017 — CAPE
superficie, areas coloridas, (J/kg); isébaras - PNMM, linhas continuas (hpa)
e ventos (10 m).

As 16 h do dia 21/10/2017, Fig.06, o GFS estimou que o ar a
superficie estava muito instdvel a extremamente instdvel em parte do
cavado. Justamente nestes setores o potencial para o desenvolvimento de
temporais estava bem demarcado.

1.1. CondicOes observadas e registradas

1.2.1 - 21/10/2017

No dia 21/10/2017 foram registrados varios eventos de tempestade no
Parana. O radar meteorolégico do SIMEPAR de Cascavel identificou os
ndcleos de precipitacbes que transitaram sobre as diferentes regides
paranaenses.




Estimativas de Chuvas (radar meteoroléogico do SIMEPAR de
Cascavel e Descargas Elétricas Atmosféricas (raios)

Houve chuvas com intensidades moderadas a fortes na maioria das
regides paranaenses e em varios momentos essas foram acompanhadas por
grande concentracdo de raios. Nas Fig. 07 a Fig. 19 apresentam-se as
chuvas bem como a concentracao de raios. A contagem dos raios contempla
a area de dominio da figura e sua contabilizacdo ocorre em 10 minutos. EX.:
Na Fig. 08 contabilizaram-se 2039 raios. Este valor parte das 07 h e 55 min
até as 08 h e 05 min, ou seja 05 minutos antes e depois do horéario da
imagem do radar. De acordo com as figuras as chuvas mais significativas ao
longo do dia 21/10/2017 ocorreram entre o oeste e 0 sudoeste do Parana. A
atmosfera estava mais eletrificada no periodo da manhd, durante o
desenvolvimento das areas de instabilidade.

Fig. 07 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
04 h e 50 min (2039 raios )




Fig. 08 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
08 h (1285 raios)

Fig. 09 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
11 h (646 raios)




Fig. 10 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
15 h (957 raios)

Fig. 11 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
16 h (925 raios)




Fig. 12 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
17 h (824 raios)

Fig. 13 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
18 h (700 raios)




Fig. 14 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
19 h (700 raios)

Fig. 15 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
20 h (341 raios)




Fig. 16 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
21 h (282 raios)

Fig. 17 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
22 h (186 raios)




Fig. 18 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
23 h (150 raios)

Fig. 19 — Estimativa de Chuvas (radar de Cascavel) e Raios - 21/10/2017 —
24 h (525 raios)




Imagens do Satélite GOES 16

Nas imagens de satélite reproduzidas nas Fig. 20 a Fig. 28, as areas
correlacionadas as chuvas sédo representadas pelo colorido com tons
alaranjados aos avermelhados/acinzentados. As cores com tons
avermelhados mais escuros, alcancando em alguns momentos tons
acinzentados, representam a temperatura mais baixa estimada nas camadas
superiores das nuvens e, dependendo do filtro de frequéncia analisado
(frequéncia das ondas de radiacdo solar recebida pelo satélite), séo
relacionadas as chuvas mais intensas.

Fig. 20 — Imagem do GOES 16 as 04 h e 45 min — Canal IR 16 - 21/10/2017

As 04 h e 45 min, Fig. 20, o satélite GOES 16 identificou um
aglomerado de nuvens entre as divisas noroeste do Rio Grande do Sul,
oeste de Santa Catarina e o sudoeste do Parana. Conforme vimos acima
através das informacdes do radar meteoroldgico de Cascavel, este
aglomerado de nuvens provocou grande volume de chuva assim como veio
acompanhado por grande concentracdo de raios. Até as 24 h a
nebulosidade evoluiu pelo continente e cobriu todas as regides paranaenses
contudo apresentaram as tonalidades nas cores fortes entre o sudoeste,
oeste ao noroeste.




Fig. 21 — Imagem do GOES 16 as 16 h — Canal IR 16 - 21/10/2017

Fig. 22 — Imagem do GOES 16 as 18 h — Canal IR 16 - 21/10/2017




Fig. 23 — Imagem do GOES 16 as 19 h — Canal IR 16 - 21/10/2017

Fig. 24 — Imagem do GOES 16 as 20 h — Canal IR 16 - 21/10/2017




Fig. 25 — Imagem do GOES 16 as 21 h — Canal IR 16 - 21/10/2017

Fig. 26 — Imagem do GOES 16 as 22 h — Canal IR 16 - 21/10/2017




Fig. 27 — Imagem do GOES 16 as 23 h— Canal IR 16 - 21/10/2017

Fig. 28 — Imagem do GOES 16 as 24 h — Canal IR 16 - 21/10/2017




Dados das estacdes meteorologicas automaticas

Velocidade Maxima dos Ventos

A Fig. 29 e a Fig. 30 mostram a velocidade maxima dos ventos
registradas na rede de estacdes meteoroldgicas automaticas. Nas Tab. 01 e
na Tab. 02 sdo selecionadas respectivamente as velocidades maximas
acima dos 46,8 km/h e os critérios para enquadrar os intervalos das
velocidades alcancadas considerando a Escala Anemométrica Internacional
de Beaufort, divulgada pela Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (em inglés
WMO). Estes ventos, entre a madrugada e o periodo da manhd do dia
21/10/2017, Fig. 29, foram fortes em apenas dois pontos. No final da tarde
até a noite, os registros foram mais intensos, evidentemente que estes
valores sao pontuais, ou seja, restritos a localidade do sensor
(anemdmetro).

Fig. 29 — Velocidade maxima dos Ventos (km/h) da 00 h as 12 h —
21/10/2017




Fig. 30 — Velocidade maxima dos Ventos (km/h) das 12 h as 23 h e
45 min de 21/10/2017

Estacao V. Max Horario
Meteoroldgica (km/h)

Curitiba 48,6 19
Lapa 72,7 18
Guarapuava 47,6 17
Palmital 51,1 19
Pinh&o 48,6 16
Ponta Grossa 46,8 16
Telémaco Borba 48,2 21
Campo Mouréo 56,5 21
Foz do Areia 61,6 15




Palmas 58,7 17
Baixo Iguagu 87.5 17
Francisco Beltrao 53,3 17
Cascavel 49,7 19
Palotina 56,2 20
Santa Helena 76,0 19

Tab. 01 — Velocidade maxima dos ventos (km/h)

Escala Categoria Nome Vel. Vento Indicacdes visuais na
Beaufort (km/h) superficie terrestre
00 Calma <1 Folhas de arvores sem

movimento. Fumaca sobe
verticalmente.

01 Aragem 1-5 Desvio da fumaca.
Cataventos nao sao
deslocados.

02 Brisa leve 6-11 Ventos sentidos no rosto.

Folas de arvores farfalham.
Catavento se move.

03 Brisa fraca 12-19 Bandeiras levemente agitadas
Folhas e galhos de arvores er
movimento.

04 Brisa moderada 20 - 28 Poeira e papeis soltos s

elevam. Pequenos ramos s3
movimentados.

05 Brisa forte 29 - 38 Arvores pequenas e folhagen
oscilam. Ondas com cristas en
lagos.

06 Vento fresco 39 -49 Galhos grandes agitados

Assovio nos fios. Dificil usar
guarda-chuvas.
07 Vento forte 50-61 Arvores inteiras em
movimento. Dificil caminhar
contra o vento.

08 Ventania 62 - 74 Galhos de arvores ség
guebrados. Impossivel andar.
09 Ventania forte 75 - 88 Pequenos danos en

edificacfes. Chaminés e telha
sao arrancados.




10 Tempestade 89 - 102 Raro. Arvores sao
derrubadas. Danos
consideraveis em edificaces.

11 Tempestade 103 -117 | Rarissimos. Grandes

violenta devastacOes. Derrubada dg
edificacgoes, placas o
sinalizacao etc.
12 - 17 Furacao/tornado >118

Tab. 02 - Escala Anemométrica Internacional de Beaufort. Fonte:
WMO adaptada por SIMEPAR

Precipitagcao

As Fig. 31 e a Fig. 32 mostram o valor acumulado das precipitacdes
contabilizado nos diversos postos telemétricos do SIMEPAR. Nas primeiras
12 h de contabilizacdo, Fig. 31, os valores foram bastante significativos em
varios pontos de medi¢cdo (acima dos 20 mm). A atmosfera continuou muito
instavel conforme ja mencionado e as precipitacdes atingiram, com maior
intensidade, o sudoeste e o sul da regido oeste do Parana, Fig. 32.

Fig. 31 — Chuva acumulada (mm) — 00 h as 12 h de 21/10/2017




Fig. 32 — Chuva acumulada (mm) — 12 h as 23 h e 45 min de 21/10/2017

2.  ABRANGENCIA E DURACAO

Em conformidade com as informac¢des dos sistemas de monitoramento
meteoroldgico existentes na area de interesse deste relatorio, podemos
destacar as seguintes caracteristicas do evento meteoroldgico:

2.1. Abrangéncia

A atuacéo deste sistema foi regional. Atingiu as regides Sul e parte do
Sudeste do Brasil assim como setores da Argentina, do Paraguai e da
Bolivia.




2.2. Duracao

A duracéo foi de aproximadamente 20 h.

3. CLASSIFICACAO COBRADE DO EVENTO
ANALISADO

Conforme os critérios determinados pelo Anexo | da Instrucéo
Normativa n® 01, de 24 de agosto de 2012, referente a Codificacdo
Brasileira de Desastres — COBRADE, o evento meteorolégico analisado
neste relatério apresentou as seguintes condi¢cdes atmosféricas criticas:

Simbologia COBRADE Classificagéo Definicdo
Natural Tempestade com
Meteoroldgico intense atividade
elétrica no interior
1.3.2.1.2 Tempestade de das nuvens, com
raios grande
desenvolvimento
vertical
Natural
Meteoroldgico Forte deslocamento
13215 de uma massa de ar
Vendaval emu ma regido

Tab. 03 — Tabela COBRADE




4. EVIDENCIAS ENCONTRADAS NA MIDIA

https://pr.ricmais.com.br/dia-a-dia/noticias/motociclista-morre-ao-ser-atingido-
por-raio-em-estrada-rural/




https://massanews.com/noticias/plantao/chuva-e-vento-forte-provocam-
estragos-em-fazenda-rio-grande-xbgr2.html

https://www.youtube.com/watch?v=5tT60QVagl20&t=47s




5. CONCLUSOES

De acordo com os dados, as andlises, informacdes e evidéncias
apresentadas neste relatorio:

- A evolugdo de pequenas linhas de instabilidade que acompanharam a
evolugéo do eixo do cavado provocaram ventos fortes, chuvas pontualmente
fortes com grande concentracao de raios em diversas regides paranaenses;

- Os volumes de chuvas registrados foram bastante significativos
principalmente no sudoeste paranaense,

- O modelo GFS identificou uma &rea com forte instabilidade atmosférica em
regides proximas ao sudoeste, ao oeste e ao noroeste do Parana;

- Os ventos: As estacbfes meteoroldgicas automaticas do SIMEPAR
distribuidas pelo estado, registraram rajadas de ventos de moderadas a
fortes (acima de 50 km/h) em algumas das estacoes;

Diante do descrito identificamos que choveu em todas as regides
paranaenses. Os ventos fortes e a forte concentracdo de raios ficaram

concentradas principalmente entre o sudoeste, oeste e 0 noroeste do estado.
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7. RESPONSAVEL TECNICO
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Simepar e tem como responsavel técnico o meteorologista Cezar Gongalves
Duquia, bacharel em meteorologia pela Universidade Federal de Pelotas
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