: g COPEL ¢

Companhia Paranaense de Energia B
PARANA

RELATORIO DE INTERRUPCAO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA - ISE

2017- 0012

29 e 30 de outubro de 2017



. % COPEL

" Companhia Paranaense de Energia

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

indice

1. INTRODUGAO ..ottt ettt ettt te et s e 3
2. INFORMACOES SOBRE A INTERRUPCAO EM SITUACAO DE

EMERGENCIA ......ooiiitieeeeeee ettt ettt se et ae et b et eaens 4
2.1. CODIGO DO RELATORIO........couiuiiiiiieieeteeiee ettt 4
2.2. INFORMACOES SOBRE O DECRETO DE SITUACAO DE EMERGENCIA ......... 4
2.3. DESCRICAO DETALHADA DO EVENTO .....ceivviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e en e, 4
2.4. DESCRICAO DOS DANOS CAUSADOS AO SISTEMA ELETRICO...................... 9
2.5. RELATO TECNICO SOBRE A INTERVENGCAO REALIZADA ......c.cccoovevevereannn. 10
2.6. TEMPO MEDIO DE PREPARACAO, DE DESLOCAMENTO E DE

EXECUGCAQ DAS EQUIPES.........ooieeieeeeeieeeeeeeeete et eneaan, 12
2.7. NUMERO DE UNIDADES CONSUMIDORAS ATINGIDAS.......ccccooveeeeerereerenn. 12
2.8. MUNICIPIOS ATINGIDOS .......ooveeieeeeieieeeeeeeeeeee e es et en e 13
2.9. SUBESTACOES ATINGIDAS ......cooeeieeeeeeeeeeeeeeeee e n e 14
2.10. QUANTIDADE DE INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EVENTO...................... 16
2.11.DATA E HORA DO INICIO DA PRIMEIRA INTERRUPCAO ......cccccceerrererennne. 16
2.12.DATA E HORA DO TERMINO DA ULTIMA INTERRUPCAO.......c..ccecevrrrnee. 16
2.13.MEDIA DA DURACAO DAS INTERRUPCOES .......cocoooieeeeeeeeeeeeeeee e 16
2.14. DURACAO DA INTERRUPCAO MAIS LONGA ......ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
2.15.SOMA DO CHI DAS INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EVENTO. .................. 16

2.16. REGISTROS DIVERSOS.......oouiiiiiiiiiiiei et er e 16



{5

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

;5 COPEL

Companhia Paranaense de Energia

1. INTRODUCAO

O Procedimento de Distribuicdo de Energia Elétrica — PRODIST — da ANEEL em
seu médulo 1 revisdo 9, denomina como Interrupcdo em Situacdo de Emergéncia a
interrupcdo originada no sistema de distribuicdo, resultante de evento que
comprovadamente impossibilite a atuacao imediata da distribuidora e que nao tenha sido

provocada ou agravada por esta, e que seja:

Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacdo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rgdo competente;
ou;

Decorrentes de Evento cuja soma do CHI (Consumidor Hora Interrompido)
das interrupcdes ocorridas no sistema de distribuicdo seja superior ao
calculado conforme a equacao a seguir:

onde:
N — nimero de unidades consumidoras faturadas e atendidas em BT ou MT do més de

outubro do ano anterior ao periodo de apuragéo.

O objetivo deste relatério é dispor de informacbes ao consumidor referente as
Interrupcdes em Situacdo de Emergéncia decorrente do evento climatico severo ocorrido
no dia 13 de agosto de 2017.
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2. INFORMACOES SOBRE A INTERRUPCAO EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

2.1. CODIGO DO RELATORIO

2017-0012

2.2.  INFORMACOES SOBRE O DECRETO DE SITUACAO DE EME RGENCIA

Nos dias 01, 03, 04, 07 e 08 de novembro de 2017 foram emitidos para a area de
concessao da Copel Distribuicdo, decretos de Situacdo de Emergéncia referentes a
estragos causados por Enxurradas nos municipios de Sdo Tomé, Queréncia do Norte,
Santa Cruz de Monte Castelo, Diamante do Oeste e Cambara respectivamente,
ocorridas no dia 30/10/2017.

Tabela 1: Decretos de Situagdo de Emergéncia.

N° Data Data Caod.
Municipio Decreto Emissor Decreto Desastre Cobrade

Prefeitura do Municipio

Cambara 2057 de Cambara 08/11/2017 29/10/2017 1.2.2.0.0
Diamante do Prefeitura do Municipio

Oeste 808 Diamante do Oeste 07/11/2017 30/10/2017 1.2.2.0.0
Queréncia Prefeitura do Municipio

do Norte 140 de Queréncia do Norte 03/11/2017 30/10/2017 1.2.2.0.0
Santa Cruz Prefeitura do Municipio

678 de Santa Cruz de Monte 04/11/2017 30/10/2017 1.2.2.0.0

de Monte Castelo Castelo

Prefeitura do Municipio

de S3o Tomé 01/11/2017 30/10/2017 1.2.2.0.0

Séo Tomé 667

2.3. DESCRICAO DETALHADA DO EVENTO

O evento climatico severo que atingiu o estado do Parana foi ocasionado por fluxo
elevado de umidade e de calor, associado aos ventos em baixos niveis da atmosfera,
provenientes da Regido Amazénica para o estado do Parana. Formacao instabilidade e
aglomeracao de nuvens com caracteristica de tempo severo, com registros das rajadas
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de vento associadas as tempestades em diversas esta¢cdes meteoroldgicas do estado,
ultrapassaram os 70,0 km/h.

De acordo com todos os dados, as analises, informacdes e evidéncias apresentadas

neste estudo:

Fluxo elevado de umidade (grande concentracdo de vapor d’agua) e de calor
(temperaturas elevadas) associado aos ventos em baixos niveis da atmosfera,
provenientes da Regido Amazonica para o estado do Parana analisados pelo
indice CAPE;

Formacao de linha de instabilidade e de aglomerados de nuvens convectivas,
fendbmenos tipicos associados a ocorréncia de tempo meteorolégico severo
(conforme verificado nas informac6es de satélites e radares meteoroldgicos);
Os registros das rajadas de vento associadas as tempestades em diversas
estacdes meteoroldgicas do estado do Parana ultrapassaram os 70,0 km/h;

A alta taxa de incidéncia de descargas atmosféricas associadas as nuvens de
tempestade presentes sobre a maioria do estado do Parang;

Podemos concluir que o evento meteoroldgico observado entre os periodos da tarde
do dia 29 de outubro de 2017 e o inicio da tarde do dia 30 de outubro de 2017 pode ser

classificado como muito severo em diversos momentos € em muitos municipios.

Diante das caracteristicas descritas acima justificam, de forma objetiva, uma situacéo
de emergéncia em diversas areas de distribuicdo da COPEL Distribuicdo, sendo as
regionais do OES, do LES, do NRT, do NRO e da CSL as areas de distribuicdo mais
impactadas pelo evento meteoroldgico, além de alguns municipios do Litoral da area de
distribuicdo LES.

Apés o temporal entrar pelo estado do Parana, este deslocou-se com mesma

intensidade para as outras regides ocasionando varias avarias a rede elétrica,
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comprometendo a distribuicdo de energia elétrica e consequentemente uma grande

demanda de servi¢os para recompor o sistema.

A Figura 1 representa o mapa geoelétrico da areas afetadas pelo evento.

Figura 1: Mapa geoelétrico com a area atingida pelo evento

Diagrama Unifilar:

As areas destacadas nas figuras a seguir mostram através de um diagrama unifilar

as localizacOes elétricas das subestacdes afetadas no periodo do evento.
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Figura 3: Diagrama unifilar da rede de Alta Tensdo da regido Norte.
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Figura 4: Diagrama unifilar da rede de Alta Tensédo da regido Oeste.

A Figura 5 apresenta a quantidade de servicos gerados a cada 24 horas durante o
periodo do evento. Observa-se valores bastante acima da média histérica das regides

afetadas.

Os impactos do evento climatico tiveram seu inicio registrado na tarde do dia
29/10/2017 por volta das 13h00, com a média historia de servicos ja superada. O pico de
ocorréncias de falta de energia registradas foi registrado as 20h00 do dia 30/10/2017 e
mantendo uma lenta curva de descendéncia, voltando a normalidade somente apds as
19h00 do dia 01/11/2017.
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Figura 5 :Quantidade de servicos emergenciais a cada 24 h na area de concessédo da COPEL.

2.4. DESCRICAO DOS DANOS CAUSADOS AO SISTEMA ELETRI CO

Além das interrupgBes no fornecimento de energia por atuacdo dos sistemas de
protecdo, houve danos em componentes do sistema elétrico que precisaram ser

substituidos conforme relacéo da tabela a seguir.

Tabela 2: Relagdo de materiais substituidos devido ao evento.

ngs
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2.5. RELATO TECNICO SOBRE A INTERVENCAO REALIZADA

A Copel possui um plano de contingéncia que contempla certas acgbes e
procedimentos a serem seguidos pelos responsaveis de areas estratégicas, tais como

gerentes, técnicos de agéncias, centros de operacao e equipes de manutencao.

Um desses procedimentos é a emissao de alertas padronizados via SMS, sendo que
para cada nivel de gravidade do alerta, diferentes acdes podem ser tomadas. Assim,
com base na previsdo do evento climatico severo, na situacdo climéatica em regibes
vizinhas, nas ocorréncias ja em curso e no conhecimento e experiéncia dos profissionais
da COPEL foram definidos no plano de contingéncia os seguintes niveis de alerta, os
guais estdo em ordem crescente de gravidade: branco, amarelo, laranja, marrom e

vermelho.

A gravidade de cada alerta é baseada no tempo previsto para o0 evento severo atingir
determinada regido, na quantidade de alimentadores desligados, na quantidade de

servigos e ocorréncias em atendimento pelas agéncias da COPEL.

No periodo proximo e durante o evento severo foram emitidos os alertas por SMS

listados na tabela abaixo.

Tabela 3: Relacdo de alertas emitidos durante o evento.
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Dentre as acdes formalizadas no plano de contingéncia da Copel, e em funcédo da

gravidade dos alertas, podem-se destacar:

Redistribuicdo de operadores do sistema reforcando o contingente para regides
mais afetadas;

Acionamento de técnicos de sobreaviso;

Antecipacgdo e postergacao de turno de operadores e acionamento de técnicos de
apoio ao COD (Centro de Operacdo da Distribuicdo), como por exemplo ex-
operadores, técnicos de programacdo de desligamentos e pds-operacao,
otimizando a operacéo do sistema no periodo do evento severo;

Disponibilizacdo dos recursos da companhia disponiveis para campo, tais como
veiculos e equipamentos;

Convocacéo de pessoal de outros setores competentes para auxilio e refor¢co de
equipes de servigcos de campo;

Acionamento de todas as equipes possiveis das agéncias;

Suspensado imediata de atendimento aos servicos comerciais pelas equipes

habilitadas para atendimento emergencial.

Imediatamente apos o conhecimento do alerta de tempo severo emitido pelo Sistema

Meteorologico do Parana — SIMEPAR, a COPEL iniciou seus procedimentos dispostos
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no plano de contingéncia da empresa, no intuito de reduzir o impacto a sociedade pelas

ocorréncias ocasionadas pelas interrup¢des no fornecimento de energia elétrica.
O contingente total de forca de trabalho mobilizada durante o atendimento foi de:
535 equipes de emergéncia;
148 equipes de manutencéo;
1053 eletricistas ou técnicos em equipes de emergéncia;
455 eletricistas de manutencéo;
43 técnicos de manutengao;
68 profissionais de operacdo de Centro de Operacdo MT,;

91 despachantes de servigos de Agéncias;

2.6. TEMPO MEDIO DE PREPARACAO, DE DESLOCAMENTO E D E EXECUCAO
DAS EQUIPES

MEDIA DE TEMPO DE PREPARACAO: 113,70 .MINUTOS.
MEDIA DE TEMPO DE DESLOCAMENTO: 241,15 MINUTOS.

MEDIA DE TEMPO DE EXECUCAO: 60,20 MINUTOS.

2.7. NUMERO DE UNIDADES CONSUMIDORAS ATINGIDAS

1.518.311

12
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MUNICIPIOS ATINGIDOS

Tabela 4: Relagao dos Municipios afetados no estado do Parana durante o evento.
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2.9. SUBESTACOES ATINGIDAS

Foram atingidas 359 subestacdes, as quais estéo listadas abaixo.

Tabela 5: Relacdo das Subestacdes afetadas durante o evento severo.
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2.10. QUANTIDADE DE INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EVEN TO
4004.

2.11. DATA E HORA DO INICIO DA PRIMEIRA INTERRUPCAO
29/10/2017 01h15min.

2.12. DATA E HORA DO TERMINO DA ULTIMA INTERRUPCAO
03/11/2017 16h22min.

2.13. MEDIA DA DURACAO DAS INTERRUPCOES
06h21min.

2.14. DURACAO DA INTERRUPCAO MAIS LONGA
04 dias 06h 44min.

2.15. SOMA DO CHI DAS INTERRUPCOES ASSOCIADAS AO EV ENTO
1170679,18 CONSUMIDOR x HORA INTERROMPIDO.

2.16. REGISTROS DIVERSOS

A Figura 6 mostra as ocorréncias registradas pela Defesa Civil do Parana no periodo

do evento.

16
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Figura 6: Mapa de ocorréncias registradas pela Defesa Civil do Estado do Parana no periodo.
Fonte:- http://www.defesacivil.pr.gov.br

Cobertura jornalistica sobre o evento

A seguir sdo apresentados recortes jornalisticos sobre o evento demonstrando as
avarias causadas nas regides afetadas durante o periodo do evento.

17
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0 comentarios Classificar por  Male antigos «

Figura 7: Cobertura jornalistica sobre o evento severo.
Fonte: https://tarobanews.com/noticias/parana/domingo-tem-previsao-de-temporal-em-todo-parana-vDXnr.html
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Figura 8: Cobertura jornalistica sobre o evento severo
Fonte: http://maringa.odiario.com/parana/2017/10/defesa-civil-monitora-municipios-atingidos-por-
temporais/2429829/
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http://www.copel.com/hpcopel/acopel/atuacaoDis.jsp) ela é responsavel
pelo servigo de distribuicdo de energia a cerca de 4,5 milhdes de clientes de
393 municipios do Parand — além de Porto Unido, em Santa Catarina,
administra 190 mil km de redes de distribuicéo, possui 2,8 milhdes de postes
e 361 subestacdes, com poténcia instalada de 10,5 mil megavolt-ampeére
(MVA). No estado do Parana, a empresa subdivide sua area de atuacao em
5 regides de distribuicdo: LES (Leste), CSL (Centro Sul Leste), NRT (Norte),
NRO (Noroeste) e OES (Oeste), conforme a figura abaixo:

Figura 1 - Area de atuacdo — COPEL Distribuicdo

De acordo com publicac¢des cientificas disponiveis, a regido do Brasil no
gual as areas da COPEL Distribuicdo estdo inseridas pode ser atingida por
eventos meteorolégicos como sistemas frontais, sistemas convectivos de
mesoescala, vortices ciclénicos, entre outros. Dependendo das condi¢des de
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Castro 57,6

Palmital 74,6
Pinhdo 53,2
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[caraima 84,8
Cascavel 79,6 158,4
Santa Helena 142,6 131,2
Toledo 53,2 114,6
Baixo lguacu 51,4
Francisco Beltr&o 60,8
Pato Branco 56,2
Planalto 53,8
Salto Oso6rio 106,2
Apucarana 60,6
Campo Mour&o 99,6
Cianorte 123,2
Londrina 72,2
Maringa 74,0
Paranavai 105,4
Umuarama 99,0
Altbnia 90,6
Assis Chateaubriand 84,2
Campina da Lagoa 73,6
Foz do Iguacu 47,2
Guaira 149,6
Palotina 80,6
S&o Miguel do Iguagu ol.4
Laranjeiras do Sul 65,0
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Definicao

Frente fria é uma
massa de ar frio que
avanca sobre uma
regido, provocando
queda brusca da
temperatura local,
com periodo de
duracdo inferior a
friagem.

Zona de
convergéncia é uma
regido que esta

ligada & tempestade
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Sistema Meteorol6gico do Parana - Simepar

causada por uma
zona de baixa
pressdo atmosférica,
provocando forte
deslocamento de
massas de ar,
vendavais, chuvas
intensas e até queda
de granizo.

Escoamento
superficial de alta
velocidade e energia,
provocado por
chuvas intensas e
concentradas,
normalmente em
pequenas bacias de
relevo acidentado.
Caracterizada pela
elevacao subita das
vazdes de
determinada
drenagem e
transbordamento
brusco da calha
fluvial. Apresenta
grande poder
destrutivo.

Precipitacédo de
pedacos irregulares
de gelo.

Tempestade com
intensa atividade
elétrica no interior
das nuvens, com
grande
desenvolvimento
vertical.




Forte deslocamento
de uma massa de ar
em uma regiéo.

BR 467 comeca ser liberada em Cascavel apds queda de barreira
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Muro de 15 metros desaba com enxurrada da chuva no Centro de
Cascavel

Chuva forte causa estragos em Toledo
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Transito na marginal da BR 277 em Cascavel continua interrompido
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https://pr.ricmais.com.br/balanco-geral-londrina/videos/forte-chuva-provoca-destruicao-em-

londrina/

https://pr.ricmais.com.br/balanco-geral-oeste/videos/forte-temporal-provoca-estragos-na-reqgiao-
oeste/

https://pr.ricmais.com.br/sequranca/noticias/jovem-morre-ao-ser-levada-por-enxurrada-em-
cascavel/

https://tarobanews.com/noticias/parana/duas-mil-pessoas-sao-afetadas-por-temporais-no-
parana-segundo-defesa-civil-QoRMv.html
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