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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Exigéncias Minimas
1 - Objetivo
Estabelecer as condicdes minimas para construcdo de postes de concreto armado, destinados a utilizacdo em
entradas de servico de unidades consumidoras, atendidas pela rede aérea de distribuicdo secundaria da Copel.

2 — Disposicdes Gerais

2.1 - Normas

A fabricacédo de postes de concreto para utilizagdo em entradas de servigo devera atender as exigéncias da NBR
8451 da ABNT, na complementag&o desta NTC.

2.2 - Ensaios

A titulo de verificagéo, a Copel podera solicitar amostra de poste ao fabricante, fornecido gratuitamente, tirada de
sua producao normal, que sera utilizada para realizacdo dos testes e ensaios de rotina, em data previamente
agendada pela Copel.

Os testes e ensaios serdo realizados em bancada de ensaios construida nas dependéncias da fabrica.

2.3 — Resisténcia Nominal

E o valor de resisténcia que o poste deve apresentar continuamente para um esforgo aplicado a 200 mm do topo
em qualquer direcao.

Os tipos de postes podem ter resisténcia nominal de 75 daN, 100 daN, 200 daN ou 300 daN, para atender as
prescri¢cdes das categorias de atendimento estabelecidas na NTC 901100.

Tabela 1l
Categ.
Atendi- | 12 | 14 19 22 25 28 29 36 37 38 41 42 43 44 45
mento (1)

1250 | 1963 | 1250 | 1870 | 1100 | 20850 | 2063 | 3050 | 3063 | 3380 | 33100 | 30125 | 30150 | 30175 | 33200

Resist.
Nominal | 75 | 75 | 75 | 100 | 200 | 75 | 75 | 75 | 75 | 200 | 200 200 300 300 | 300
(daN) (2)
Eletrodut
o/Curva
Notas:

(1) . Categoria de Atendimento: Correspondem as categorias estabelecidas na NTC 901100 — Fornecimento em
Tens&o Secundaria de Distribuigéo.

32 | 32 | 32 | 32 32 32 | 32 | 32 | 32 | 32 32 50 50 60 60

(2) . Resisténcia Nominal:

Para os postes com resisténcia mecéanica de 75 daN e de 100 daN, ndo sdo aplicaveis as orientacdes para
construgcdo e ensaios de postes tipo Duplo T convencionais, onde a face néo-lisa pode ter resisténcia mecéanica
equivalente a 50% da resisténcia mecanica da face lisa. Para estes postes (de 75 daN e de 100 daN), o valor da
resisténcia mecanica especificado nesta tabela devera ser verificado em qualquer uma das faces do poste, objeto
desta NTC. Estes postes deverao ter a inscricdo 2F, que indica a resisténcia nominal em qualquer face.

Os postes com resisténcia de 200 daN e de 300 daN poderédo ser produzidos em processo similar ao poste Duplo T
convencional, ou seja, com resisténcia mecanica de 100 % na face lisa e de 50 % na face ndo-lisa (face cavada).

2.4 — Tempo de “Cura”

Os postes s0O poderdo ser comercializados apés o periodo de “cura” do concreto:
- poste construido com cimento convencional: 28 dias
- poste construido com cimento tipo ARI: 10 dias

2.5 — Identificacdo e Tracos de referéncia
O poste para entrada de servico devera ter gravado em qualquer uma das faces, de forma legivel e indelével, em
baixo relevo, as seguintes informacdes:
A partir do traco de referéncia marcado a 3100 mm:
¢ Nome ou marca comercial do fabricante

Data de fabricacdo
Marcacéo para icamento do poste (centro de gravidade)

e Tipo do poste

e Resisténcia nominal (em daN)

e Alnscricdo 2F (para os postes tipo Duplo T, de 75 e de 100 daN — ver Nota 2 do item 2.3)
e Alnscricdo ARI (quando for usado este tipo de cimento)

[ ]

[ ]
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Exemplos de Identificag&o:

BRASPOSTES PM1 75daN 2F ARI 22/12/2008 (poste duplo T com cimento ARI)
BRASPOSTES PM2 75daN 2F 22/12/2008 (poste duplo T com cimento convencional)
BRASPOSTES PM1 75daN 21/10/2008 (poste “quadrado” com cimento convencional)
BRASPOSTES PMD 100daN ARI 22/12/2008 (poste “quadrado” com cimento ARI)
BRASPOSTES PM 1 200daN ARI 22/12/2008 (poste “quadrado” ou duplo T com cimento ARI)

BRASPOSTES PMO 300daN 22/12/2008 (poste “quadrado” ou duplo T com cimento convencional)

2.6 — Secdo transversal

Os postes poderdo possuir se¢do transversal quadrada ou retangular ou duplo T..

A secdo longitudinal podera ser retangular ou cénica.

Poderéo ser aceitos postes com sec¢Oes diferentes das convencionais, desde que previamente aprovados pela
Copel. Nao h& exigéncias quanto as dimensfes da base e do topo, desde que os postes sejam aprovados em
testes de flecha nominal, flecha residual e ensaio de ruptura.

2.7 — Eletrodutos e Curvas
Os eletrodutos e curvas, embutidos no poste, poderdo ser de PVC rigido ou corrugado.

As curvas deverao apresentar as seguintes caracteristicas:
a) curvas superiores:
e quando montadas durante a fabricacdo do poste, deverdo ser de aproximadamente 135° para permitir a
formacado do pingadouro.
e possuir terminacdo em luva 45°, com rosca, para permitir a montagem de curva raio longo 90°, por ocasiao
da execucdo da instalac&o do poste na entrada de servico.
b) curvas inferiores:
e quando montadas durante a fabricacdo do poste, deverdo ser de 90° com rosca na extremidade para
permitir a continuacéo da conexao externa, ou
e possuir terminacdo em curva 90° com rosca, para permitir o acoplamento da conexdo ou bucha de
terminacéo.

Nas terminag®es inferiores dos eletrodutos de PVC rigido ou corrugado, no poste PM 5 ou na conexdo com a caixa
de medicdo em mureta ndo ha necessidade de rosca para acoplamento na caixa, pois a instalagdo € fixa no poste
ou embutida na mureta.. Basta a vedacdo com massa de calafetar ou adesivo siliconado, para garantir a
estanqueidade.

2.8 — Comprimento do poste
O comprimento do poste para utilizacdo em entradas de servico devera ser de, no minimo, 7200 mm.

2.9 — Engastamento (*e)
O comprimento de engastamento devera obedecer a seguinte férmula:
*e =10%L + 600 mm, onde:
*e = comprimento de engastamento, em mm
L = comprimento total do poste em mm
Para o poste com 7200 mm, a marcacdo do engastamento deve estar a 1320 mm.

Nota:

A fim de atender a altura minima de instalacdo do ramal de ligacéo, em algumas instalacfes, pode ser necessaria a
construcdo de um poste de entrada de servico com altura superior a 7200 mm. Neste caso, 0 engastamento e 0s
testes e ensaios de resisténcia devem ser verificados para o comprimento efetivo do poste.

2.10 — Sinal demarcatorio para icamento
O poste deve conter, de forma indelével, sinal demarcatério do centro de gravidade, para orientar o icamento.
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2.11 —Tipos de Postes
Tipo Descricdo
Entrada aérea, caixa de medicao fixada no poste e saida aérea.
PM 1 |Entrada aérea, caixa de medicao fixada no poste ou em mureta e saida subterranea
1) Usado como poste auxiliar, para ancoragem do ramal de ligacdo (Copel) e/ou do ramal alimentador
(consumidor), com a medi¢cao em outro local

PM 2 |Entrada aérea, caixa de medicdo em mureta ou muro e saida embutida ou subterranea.

PM 3 |Entrada aérea, caixa de medicdo em mureta ou muro e saida aérea.

Entrada aérea, caixa de medicéo fixada no poste e saida aérea (eletrodutos de “entrada” e “saida’
embutidos no poste).

Entrada aérea, caixa de medicdo fixada no poste e saida subterrdnea (eletroduto de “entrada”
PM-5 |embutido - neste caso sera ocupado apenas um dos eletrodutos da parte superior do poste ).
Utilizagao como “poste de divisa”, com as pontas inferiores dos eletrodutos aflorando frontalmente ou
nas laterais do poste. Neste caso, os ramais alimentadores poderdo ser aéreos (com os eletrodutos
de “saida” amarrados externamente), ou subterraneos.

Poste com uma caixa de medi¢do em material polimérico embutida no corpo do poste.

Entrada aérea, eletrodutos embutidos, saida aérea ou subterrdnea/embutida.

Poste com 2 caixas de medicdo em material polimérico embutidas na face frontal do poste,

PDF |Aplicavel em 2 medi¢bes de unidades contiguas - poste de divisa.

Entradas aéreas, eletrodutos embutidos, saidas subterrénea.

PMC

MC Mureta pré-fabricada com 1 caixa de medicao em material polimérico, embutida.

Mureta pré-fabricada, com 2 caixas de medi¢cdo em material polimérico, embutidas na mesma face.
MDF |Aplicavel em 2 medi¢Bes de unidades contiguas - poste de divisa
Entrada e saida subterranea.

Nota

(1) : Se o fabricante produzir poste para entradas de servico com sec¢do Duplo T, este podera ser classificado como
do tipo PM 1 desta NTC (poste macico, sem eletrodutos embutidos),

Neste caso, conforme estabelece o item 2.3 desta norma, os valores da resisténcia nominal deveréo ser verificados
em qualquer direcdo (qualquer uma das faces), para os postes com resisténcia mecénica de 75 daN e de 100 daN.
Estes postes deverao ter a inscricao “2F”, marcados apds as inscrigdes normais, para diferenciar dos postes Duplo
T convencionais..

2.12 — Ferragem

Resisténcia Nominal 75 daN 100 daN 200 daN 300 daN
Ferragem (pol) 4 X5/16" 4X3/8" 2X1/2"+2X5/8 4X5/8"

Notas:

1. As dimensdes da ferragem apontadas nesta tabela sao a titulo de sugestéao.

2 . Considera-se a distancia de aproximadamente 25 cm entre os estribos.

3 . De acordo com as caracteristicas construtivas, a matéria prima utilizada e os modelos de formas adotados, para
o atendimento aos resultados positivos nos testes e ensaios, o responsavel técnico podera prescrever outros
dimensionamentos para a ferragem e distribuicdo dos estribos na armadura.

4 . Nao é permitida a utilizacdo de ferragem “emendada”.

3 — Garantia

Para os postes utilizados nos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, a NBR 8451 estabelece a garantia de
vida média de 35 anos, com taxa de tolerancia de 6%. Para os postes utilizados em entradas de servico, esta
norma estabelece a garantia minima de 5 anos, periodo no qual o poste deve manter todas as caracteristicas
basicas de resisténcia mecanica nominal e flechas nominal e residual e ndo apresentar indicacdo visual de
quaisquer trincas ou rachaduras que comprometam a vida Gtil da armadura e desempenho do poste.

4 — Responsabilidade técnica
A qualidade e o desempenho do poste de entrada de servigo sdo de inteira responsabilidade do proprietario da
industria e do responsavel técnico pela empresa, ou de seus sucessores.

Pagina 3



2; COPEL

Companhia Paranaense de Energia

-
)
&
)

Normalizagcao da
Distribuicao

NTC

917100

PARANA

Emissdo.: Juli2001 ‘Reviséo.:Ago/ZOll ‘ Vers&o.: Dez/2017

POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste tipo PM 1 - (Macico)

Entrada Aérea — Medi¢cdo em Muro, Mureta ou em Poste — Saida Aérea ou embutida/subterranea
Eletroduto(s) fixado(s) no poste externamente

200 200 200 200

qllpllelle]

NN

= 7200 (MINIMO)

L

3100

IZQQ! 100

Furos

g 19

.Marca
.Tipo do poste

.Resisténcia

nominal (daN)
.Inscri¢ao:2F

duplo Ts 75 e 100daN
.Inscrigao ARI
(quando aplicdvel)
.Data de fabricagao
.Marca p/ i¢amento

Observacbes
1. Medidas em milimetros;

2. *¢ =10%L + 600 mm,
minimo 1320mm.

3 . Nas instalagbes executadas no
litoral, as caixas de medicdo deveréo
ser afixadas através de bracadeiras
de aluminio ou material polimérico.

4 . Aplicacdo como poste de divisa:

a) Instalacdo de  eletrodutos
individuais para ramais de “entrada” e
para ramais de “saida”, fixados
externamente.

b) Quando n&o houver cerca ou muro
entre as propriedades ou o poste e as
caixas forem instalados no muro
frontal, as caixas poderéo ser fixadas
com bracadeiras, pelas laterais, com
0s visores voltados para a via publica
ou fixadas na vertical, na face frontal
do poste, usando a caixa superior
para a medicdo da UC da esquerda.
¢) . Quando houver cerca ou muro,
com o poste a 1 m do alinhamento da
via pulblica, as caixas deverdo ser
instaladas em muretas frontais, com
afastamento minimo de 20 cm entre
0 poste e cada caixa.

d) A altura maxima do topo da caixa
superior é de 1,70 m.
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Poste tipo PM 2 - Modelo |

Entrada Aérea — Medigcdo em Muro ou Mureta — Saida embutida/subterranea

L = 7200 (Minimo)

z00 200 200 200 200

Eletrodute

de PVC
(Vide TABELA)

3100

L

1400

Furos
& 19

.Marca

.Tipo do poste
.Resisténcia

nominal (daN)
Inscrigdo: 2F

duple T, 75 e 100daN
Inscrigdo ARI

{quondo aplicavel)

.Data de fabricagdo
Marca p/ igamento

g P

Observacbes

1. Medidas em milimetros;

2. *e¢ = 10% L+ 600 mm — min 1320mm

3 . Aplicacdo do poste PM 2, mod. I, como
“poste de divisa™:

a) Eletrodutos individuais para ramais de
“entrada”.

b) Quando n&o houver cerca ou muro entre
as propriedades ou o poste e as caixas forem
instalados no muro frontal, as caixas poderao
ser fixadas com bracadeiras, pelas laterais,
com os visores voltados para a via publica ou
fixadas na vertical, na face frontal do poste,
usando a caixa superior para a medicdo da
UC da esquerda.

¢) . Quando houver cerca ou muro, com o0
poste a 1 m do alinhamento da via publica, as
caixas deverdo ser instaladas em muretas

frontais, com afastamento minimo de 20 cm
entre o poste e cada caixa.

d) A altura maxima do topo da caixa superior
éde1.70 m.
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Poste tipo PM 2 - Modelo Il

Entrada Aérea — Medigcdo em Muro ou Mureta — Saida embutida/subterréanea

L = 7200 (Minimeo)

Eletraduto

o
o
g R |
S A
o h O
R Y
[
o= ey
b =
o
= &
L =
(]
o
M

de FPYC
(Vide TABELA)

3100

Furos
@ 19

Marca

.Tipo do pos
Resisténcia
nominal (da
Inscrigdo: 2F

te

N)

duplo T, 75 & 100daN
JInscrigdo ARI

{guando aplicavel)
.Dato de fabricacio

Marca p/

1400

Observacbes

1. Medidas em milimetros;
2. *e = 10% L+ 600 mm

minimo 1320mm.
3 . Aplicacdo do poste PM 2, mod II, como
“poste de divisa”:
a) Encomendar ao fabricante embutir 2
eletrodutos para a instalacdo dos ramais de
entrada individuais, com “entradas” e “saidas”
na mesma altura, em faces laterais opostas,
ou “entradas” na face frontal.
b) As caixas poderdo ser afixadas no poste,
pelas laterais ou instaladas em muretas
laterais, com o visor voltado para a via
publica.
¢) O(s) pingadouro(s) dos condutores do(s)
ramal(is) de entrada podera(ao) entrar nos
eletrodutos em faces diferentes daquela onde
esta(do) ancorado(s) o(s) ramal(is) de
ligacao.
d) A altura maxima do topo da caixa superior
éde 1,70 m.
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Poste tipo PM 2 - Modelo llI

Entrada Aérea — Medigcdo em Muro ou Mureta — Saida embutida/subterranea

100

L = 7200 {(Minimo)

Inn 200 200 200 200

Eletrodute

200

de PWVC

(Vide TABELA)

A
b,
A

3100

g

Furos
¢ 19

Marca

Tipo do poste
.Resisténcia

nominal (daM)
Inscrigdo: 2F

duplo T, 75 e 100daN
Inscrigdo AR

{gquando aplicavel)

LDatao
Marca

1400

de fabricagfo
p/ igamento

Observacbes

1. Medidas em milimetros;
2. *e¢ = 10% L+ 600 mm

minimo 1320mm.
3 . Aplicagéao do poste PM 2, mod lll, como “poste
de divisa”:
a) Encomendar ao fabricante embutir 2 eletrodutos
para a instala¢@o dos ramais de entrada individuais,
“saidas” na mesma altura, em faces laterais
opostas, formando 90° com a entrada superior dos
eletrodutos.
b) As caixas poderdo ser afixadas no poste ou
instaladas em muretas laterais, com o visor voltado
para a via publica.
c) O(s) pingadouro(s) dos condutores do(s)
ramal(is) de entrada podera(ao) entrar nos
eletrodutos em faces diferentes daquela onde
esta(do) ancorado(s) o(s) ramal(is) de ligacéo.
d) A altura maxima do topo da caixa superior é de
1,70 m.
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Exemplos de aplicacdo dos modelos do poste tipo PM 2

Aplicacdo do modelo |

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

Aplicacdo do modelo Il

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

]

E%; g S

\\ | U NEQ
o

i
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Poste tipo PM 3

Entrada Aérea — Medicdo em Muro ou Mureta — Saida Aérea

=
=2
S
o :qll g
2 \S
[t |
8 6]
™ == Furos
S Kd @ 19
- =
o
ﬂ_ Marca
E::: 7/'/5 .Tipe do poste
Eletroduto IEESiStén?G }
] naminal (daM
Fje Pve JInscrigdo: 2F
| (vide TABELA)  —pg— duplo T, 75 e 100daN
E I JInscrigdo ARI
N | (quando aplicdvel)
= H Dato de fabricogdo
] Marca i
o . p/ icamento
I~ 1y
o
. s M
I b s )
— Observacbes

1. Medidas em milimetros;

1400

2. *e = 10% L+ 600 mm. min 1320mm.

3100

3 . O poste PM 3 (entrada e saida
. _]_ aéreas‘;‘) nao é ir)qica}}jo para aplipa@éo
como “poste de divisa” devido ao numero
de eletrodutos (4) embutidos que seriam
necessarios, enfraquecendo a estrutura.

=
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Tabela de aplicac&o dos Postes tipo PM 1, PM2 e PM 3

o . Resisténcia Eletroduto Condutores
NTC Codigo Categoria Mecanica PVC Aplicag&o

COPEL NTC 901100 Aterra-
(daN) Diametro (mm) | FeN | \ento

12 75 32 10 10 14, 2Fios, 50A, URB

14 75 32 16 16 14, 2Fios, 63A, URB

19 75 32 10 10 1¢, 3Fios, 50A, RUR

22 75 32 25 16 14, 3Fios, 70A, RUR

28 75 32 10 10 24, 3Fios, 50A, URB

29 75 40 16 16 24, 3Fios, 63A, URB

36 75 32 10 10| 34 4Fios, 50A, URB

25 200 40 35 16 | 14, 3Fios, 100A, RUR

37 100 40 16 3¢, 4Fios, 63A, URB

41 200 40 35 16 | 3¢, 4Fios, 100A, URB

42 200 60 50 25 | 3¢, 4Fios, 125A, URB

43 300 60 70 35 | 3¢, 4Fios, 150A, URB

44 300 60 95 50 | 3¢, 4Fios, 175A, URB

45 300 75 95 50 | 3¢, 4Fios, 200A, URB
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Poste tipo PM 5
Entrada Aérea — Medigc&do em Poste — Saida Aérea ou embutida/subterranea

Curva

450 Detalhe da instalag&o dos

eletrodutos

| N Furos

g 19

EXEIEIN

NTollollolla]

=
S
2

Eletroduto
rosquedve |

Observacbes

Eletroduto ] . -
1. Medidas em milimetros.

de PVC-25 mm

2. (*e) calculado conforme item 2.7 desta NTC -
minimo 1320mm;

3. A fixacdo da caixa de medicdo devera ser
através de bracadeiras (NTC 917020 e NTC
917030)

4. Nas instalagBes executadas no litoral, as caixas
de medicdo deverdo ser afixadas através de
bracadeiras de aluminio ou de material

Mangueira de o
sl e eE polimérico.

PVC—@ 16mm

tat to)
QgTerramentTo 5. O uso de eletroduto 25 mm (3/4”), é permitido

apenas no Poste tipo PM 5.

[ ] ||

Tabela de aplicagao do Poste tipo PM 5

Categoria Resisténcia Eletroduto Condutores
de atendimento Mecénica PVC o Aplicacéo
NTC 901100 (daN) Diam. (mm) | FeN mento
12 75 25 10 10 1¢, 2 Fios, 50A, URB e RUR
14 75 25 16 16 1¢, 2 Fios, 63A, URB e RUR
19 75 25 10 10 1¢, 3 Fios, 50A, RUR
28 75 25 10 10 2¢, 3 Fios, 50A, URB e RUR
36 75 25 10 10 3¢, 4 Fios, 50 A, URB e RUR)
Ver Nota 1 75 25 10 10 2 x (1¢, 2 Fios, 50A, URB e RUR)
Ver Nota 1 75 25 16 16 2 x (1¢, 2 Fios, 63A, URB e RUR)
Ver Nota 3 75 25 10 10 3 x (1¢, 2 Fios, 50A, URB e RUR)
Ver Nota 3 75 25 16 16 3 x (1¢, 2 Fios, 63A, URB e RUR)

Notas

1. O poste PM 5 pode ser utilizado como poste de divisa. Neste caso, as pontas inferiores dos eletrodutos deveréo
aflorar uma de cada lado do poste, para permitir a montagem de 2 caixas de medicao afixadas em faces laterais
opostas, com 0s visores voltados para a via publica. Os ramais alimentadores poderdo ser aéreos (com 0s
eletrodutos de “saida” amarrados externamente), ou embutidos/subterraneos. As montagens das medi¢cdes serao
independentes. Cada medicdo devera ter o seu aterramento.

2 . Para atendimento a 2 unidades consumidoras monofasicas, no mesmo terreno, utilizar caixa geminada AN 2,

3. Atendimento a 3 unidades consumidoras monofasicas, no mesmo terreno, utilizando caixa geminada AN 3.

4 . Com caixas geminadas, em agrupamentos, € suficiente apenas 1 aterramento.
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste tipo PMC

PMC 1 — Poste com Caixa de Medi¢ao para um Medidor Monofasico
PMC 3 — Poste com caixa de Medi¢édo para um Medidor Polifasico.

W/A /AN

~ 180

Observacbes

~N~No oh~hWN R

/
(MINIMO)

L

8000

300 200 200 2(21(21.2@@

g

e
——

DN

3100

/

1400(MIN) 1700(MAX)

7

* e

0 Of

4

7____
/===

-

Orificios
2 19mm

Eletroduto PVC

(Ver Tabela anexa)

.Marca

nominal
duplo T,

(quando
.Data de
.Marca p/

.Tipo do poste
.Resisténcia

(daN)

. Inscri¢ao: 2F

75 e 100daN

.Inscrigao ARI

ap!licdvel)
fabr icagdo
icamento

Caixa de medig¢do

Eletroduto PVC

(Ver Tabela

anexa)

Caixa passagem - saida

a
WA

a
N

AN

N

. Medidas em milimetros;.

. (*e) calculado conforme item 2.7 da NTC 917100, minimo 1400mm.

. As dimensées indicadas para as das se¢des transversais sdo aproximadas.
. Aidentificag&o do poste pode ser gravada em qualquer uma das faces, independente da posicéo da caixa.
. A secdao longitudinal podera ser retangular ou conica.
. A extremidade do eletroduto deve aflorar no interior da caixa (apr 1 cm). N&o é preciso bucha ou contra-bucha.

. A caixa de passagem no ramal alimentador (saida) é opcional. Os ramais poderdo sair diretamente pela lateral

~ 180

Eletroduto PVC

g16mm-aterramento

do poste, em eletroduto embutido no muro ou enterrado no solo.

(o]

uma Unica haste de aterramento ligada a armadura do poste de concreto.

9 . Na montagem do padréo, prever sobra de no minimo 80 cm de condutores, a partir da curva do pingadouro.

. Nos postes tipo PMC com caixas incorporadas, o aterramento das caixas de medicao podera ser formado por

Pagina
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Mureta tipo MC

MC 1 — Atendimento a uma unidade consumidora com medidor monofasico
MC 3 — Atendimento a uma unidade consumidora com medidor polifasico.

] Cx de medi¢do
‘ consumidor
Q L

Cx de passagem

%ﬁ E% p/ ramais de saida

N\N VZZ ZZN

Vista Frontal Vista Lateral

Modelo convencional Alternativa com vao para instalagao do
hidrébmetro sob a medicdo de energia

Observacdes

apb~hwNBE

© 00 ~NO

. Medidas em milimetros;
. A mureta poderd ser construido com sec¢des diferentes (circular, quadrada, etc )
. A identificacdo do fabricante é livre e podera ser gravada em qualquer uma das faces da mureta
. A secdo longitudinal poderé ser retangular ou conica;
. Visando racionalizar a construcdo/comercializacdo, este padrdo podera ser construido em modelo Unico, com

eletroduto 40 mm, para ser aplicado em qualquer das categorias de atendimento, até 100 A.

. A ferragem e o concreto utilizados deverdo ser dimensionados adequadamente.

. A extremidade do eletroduto deve aflorar no interior da caixa (apr 1 cm). Nao é preciso bucha ou contra-bucha.

. Em qualquer situagéo, respeitar a distancia maxima de 1 metro entre a medicdo e o limite com a via publica

. A caixa de passagem no ramal alimentador (saida) é opcional. Os ramais poderdo sair diretamente pela lateral

do poste, em eletroduto embutido no muro ou enterrado no solo.

10 . Nas muretas tipo MC com caixas incorporadas, o aterramento das caixas de medi¢do podera ser formado por

uma Unica haste de aterramento ligada a armadura da mureta de concreto.

Aplicacao:

Isoladamente, tipo um pedestal, com entrada subterrdnea e saida subterranea;

Inserido na constru¢cdo do muro, ao lado do poste PM 1 ou PM 3, com entrada aérea e saida aérea. Neste
caso, a entrada e a saida, na caixa de medicdo, serao laterais, superior e inferior.

Inserido na construgdo do muro, ao lado do poste PM 1 ou PM 2, com entrada aérea e saida embutida ou
subterranea.

Inserido na construcdo do muro, entrada subterranea e saida subterranea.
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Mureta Para Medi¢do Conjunta de Energia e Agua

£ Eletroduto aparente preso
junto ao poste

Mureta com caixa para medidor de
energia e caixa para hidrémetro

Eletroduto embutico

Eletroduto para aterramento

Zaixa para hidrometro

Observagbes

1. A haste de aterramento deve permitir visualizag&o/inspecéo;

2 . Aidentificacdo do fabricante é livre e podera ser gravada em qualquer uma das faces da mureta

3. A ferragem e o concreto utilizados deverao ser dimensionados adequadamente.

4 . A extremidade do eletroduto deve aflorar no interior da caixa (apr 1 cm). N&o é preciso bucha ou contra-bucha.

5. O padréo construtivo do sistema de medicédo de dgua deve seguir as prescricdes da companhia de saneamento
responsavel.

. Os didmetros dos eletrodutos devem seguir as prescri¢des iguais as dos PMCs.

. Podera ser acoplada caixa de passagem na estrutura da mureta ou no solo junto a saida dos cabos (carga)

. A disposicéo construtiva nao deve permitir contato, transposi¢céo ou ocupacgado préxima de eletrodutos e dutos de
agua

9. A caixa de medicdo e o poste devem ser de fabricantes homologados. Ndo é necessaria a homologacédo da

mureta.

o~NO®
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Tabela de aplicac&o do Poste tipo PMC 1

. Resisténcia Eletroduto Condutores
Nt | Sodigo | CAegena | yecanicy PVC. Aterra- Aplicagdo
COPEL NTC 901100 . FeN
(daN) Diametro (mm) mento
12 100 32 10 10 1¢, 2Fios, 50A, URB
14 100- 32 16 16 1¢, 2Fios, 63A, URB
19 100 32 10 16 1¢, 3Fios, 50A, RUR
22 100 32 25 16 1¢, 3Fios, 70A, RUR
25 200 40 35 16 | 1¢, 3Fios, 100A, RUR
Tabela de aplicacdo da Mureta tipo MC 1
Cédigo Categoria ResisEér_wcia Eletroduto Condutores o
NTC Mecénica PVC. Aterra- Aplicacao
COPEL NTC 901100 . FeN
(daN) Diametro (mm) mento
12 32 10 10 1¢, 2Fios, 50A, URB
14 32 16 16 1¢, 2Fios, 63A, URB
19 32 10 16 1¢, 3Fios, 50A, RUR
22 32 25 16 1¢, 3Fios, 70A, RUR
25 40 35 16 1¢, 3Fios, 100A, RUR
Tabela de aplicagdo do Poste tipo PMC 3
NTC Cadigo Categoria Resisténcia Eletroduto Condutores
COPEL | NTC 901100 Mecanica PVC Aterra- Aplicacao
(daN) Diametro (mm) Fe N1 mento
28 100 32 10 10 2¢, 3Fios, 50A, URB
29 100 32 16 16 2¢, 3Fios, 63A, URB
36 100 32 10 10 | 3¢, 4Fios, 50A, URB
37 100 32 16 16 3¢, 4Fios, 63A, URB
38 200 40 25 16 3¢, 4Fios, 80A, URB
41 200 40 35 16 | 3¢, 4Fios, 100A, URB
Tabela de aplicagdo da Mureta tipo MC 3
NTC Cadigo Categoria Resisténcia Eletroduto Condutores
COPEL | NTC 901100 Mecanica PVC Aterra- Aplicacio
(daN) Diametro (mm) F e N mento
28 - 32 10 10 2¢, 3Fios, 50A, URB
29 - 32 16 16 2¢, 3Fios, 63A, URB
36 32 10 10 | 3¢, 4Fios, 50A, URB
37 - 32 16 16 3¢, 4Fios, 63A, URB
38 40 25 16 | 3¢, 4Fios, 80A, URB
41 40 35 16 | 3¢, 4Fios, 100A, URB
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Alternativas de aplicacao dos postes tipo PMC

Poste PMC com 3 caixas de medicdo para medidores monofasicos

Aplicacdo em agrupamentos sem caixa de barramento e disjuntor geral

Méaximo 1,70 m

»
»

1 eletroduto — Poste para agrupamento

\

\l/

i

Q‘::-

tipo ANP

Eletrodutos individuais

\

\

Caixa de passagem

Minimo 1,32 m

»
>

Notas:

Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100

Aterramento Unico

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 75 daN

3 UCs monoféasicos de 63 A
3 UCs monofasicos de 50 A

Caixas de Medicéo

Pagina
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste PMC com 1 caixa CBP 100 + 2 caixas de medi¢cdo CNP

Aplicagcdo em agrupamentos com disjuntor geral de 100 A

Dimensionamento do eletroduto e condutores
conforme a categoria de atendimento
tabela 3 NTC 901100

Caixa de baramento e disjuntor
Tipo CBP 100

1\

Caixas de Medicéao tipo CNP

\
Eletrodutos individuais

Caixa de passagem

/

Maximo 1,90 m

\

»
»

t:;:l..‘._r_l I_*_.,y.........

\

;

Minimo 1,32 m

[
>

Notas:
Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100
Aterramento (nico na caixa de barramento

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 200 daN
Montagem com 1 caixa CBP 100 com disjuntor geral 100 A e barramento + 2 caixas CNP
2 UCs bifasicos de 63 A
2 UCs bifasicos de 50 A
2 UCs trifasicos de 63 A
2 UCs trifasicos de 50 A
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste PMC com 1 caixa CBP 100 + 1 caixa CNP, acoplado a Mureta com 2 caixas CNP

Notas:

Maximo 1,70 m

Caixa CBP 100
I

L*_l ——]

Caixas CNP

]
7 VA

Minimo 1,32 m

q

Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100
Aterramento Unico na caixa de barramento

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 200 daN
Montagem com 1 caixa CBP 100 com disjuntor geral 100 A e barramento + 3 caixas CNP

3 UCs bifasicos de 50 A

3 UCs bhifasicos de 63 A

Poste com resisténcia nominal de 300 daN

Montagem com 1 caixa GNP com disjuntor geral + 1 caixa CBP 200 + 2 caixas CNP

disjuntor geral 200 A

disjuntor geral 150 A

disjuntor geral de 1252

2 UCs trifasicos de 100 A
disjuntor geral de 175 A 1 UC trifasico de 100 A + 1 UC trifasico de 80 A
2 UCs trifésicos de 80 A
disjuntor geral de 125 A 1 UC trifasico de 80 A + 1 UC trifasico de 63 A

(Outras opcdes respeitando a tabela 3 da NTC 901100)

1 UC trifasico de 80 A + 1 UC trifasico de 50 A
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste PMC com 1 caixa GNP + 1 caixa CBP 200 + 1 caixa CNP, acoplado “a Mureta com 3 caixas CNP

(Alternativa — 1 caixa CBP 100 + 5 caixas CNP)

F Y —_— —_—
/< Caixa tipo GNP ou Caixa tipo CBP
4T Disjuntor até 200 A Disjuntor de 100 A

L L

TN U
Maximo 1,90 m
—_— \ CaixaCBP 200 ou  CaixaCNP

LN L

[ ] N

by NN
Caixas CNP

Minimo 1,32 m

Notas:
Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 300 daN
Montagem com 1 caixa tipo GNP com disjuntor 200 A + 1 caixa CBP 200 + 4 caixas CNP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 45 — 200 A
4 UCs bifasicos de 63 A
1 UC trifasico de 100 A + 3 UCs trifasicos de 50
1 UC trifasico de 80 A + 2 UCs trifasico de 63 A + 1 UC trifasico de 50 A

Montagem com 1 caixa tipo GNP com disjuntor 150 A + 1 caixa CBP 200 + 4 caixas CNP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 43 - 150 A
2 UCs bifasicos de 63 A + 2 UCs bifasicos de 50 A

Montagem com 1 caixa tipo GNP com disjuntor 125 A + 1 caixa CBP 200 + 4 caixas CNP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 43 — 125 A
4 UCs bifasicos de 50 A

Poste com resisténcia nominal de 200 daN
Montagem com 1 caixa CBP 100 com disjuntor geral de 100 A e barramento 100 A + 5 caixas CNP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 41 — 100 A
5 UCs monofésicos de 63 A
5 UCs monofasicos de 50 A

(Outras opcbes respeitando a tabela 3 da NTC 901100)
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste PMC com 1 caixa GNP + 1 caixa CBP 200 + 1 caixa CNP, acoplado a 2 Muretas com 6 caixas CNP

Caixa tipo GNP

/Disjuntor 200 A
7y —— _‘/’ — /Caixa CBP 200
Y
/ v
//_ _ A/é\\
/ A
o | UL
Maximo 1,90 m g;';as > <
g \\ T~ | caixas
\7 = ) % CNP
/’//’
&7
Caixas de passagem
/
1| O | O3]

Minimo 1,32 m

v

Notas:
Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 300 daN
Montagem no poste 1 caixa tipo GNP com disjuntor 200 A + 1 caixa CBP 200 + 2 muretas com 6 caixas CNP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 45 — 200 A
7 UCs bifasicos de 50 A
7 UCs bifasicos de 63 A
1 UC trifasico de 50 A + 6 UCs bifasicos de 63 A
1 UC trifasico de 63 A + 6 UCs bifasicos de 50 A

Pagina 20



Normalizagao da NTC

2% core {§§ | Distribuicao 917100

Companhia Paranaense de Energia
PARANA | Emissao.: Jull2001 |Revisdo.: Ago/2011 | Verséo.: Dez/2017

POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste PMC com 1 caixa CBP 100, acoplado a 2 Muretas com 6 caixas ANP
Atendimento a 6 consumidores monofasicos

Caixa CBP 100
Disjuntor 100 A

/

A — —

w

] \

Caixas
ANP

Méximo 1,90 m gﬁi;as > { \
\

Minimo 1,32 m

v

Notas:
Dimensionamento de condutores, eletrodutos e aterramento conforme NTC 901100

Opcdes de aplicacéo:

Poste com resisténcia nominal de 200 daN
Montagem com 1 caixa CBP 100 - disjuntor geral de 100 A e barramento 100 A + 2 muretas com 6 caixas ANP
Dimensionamento do ramal de entrada na categoria 41 — 100 A
6 UCs monofasicos de 63 A
6 UCs monofasicos de 50 A

(Outras opcoes respeitando a tabela 3 da NTC 901100)
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Poste tipo PDF

Poste de Divisa — montagem frontal
Poste de Divisa — 2 Caixas de Medicao em material polimérico embutidas na Face Frontal
Aplicacéo - 2 medicbes para unidades contiguas ou separadas, independentes, ou sobrepostas.

PDF 1 — Atendimento a duas unidades consumidoras com medidores monofasicos.
PDF 3 — Atendimento a duas unidades consumidoras com medidores polifasicos.

[-T-T-

AN

Eletroduto de
entrada

consumidor 1

Furos 18mm

Eletroduto de
entrada

consumidor 2

0 e [ [T

[

Eletroduto de
saida aérea

AN

— Pz

i

r—— Cx de medigdo
L// consumidor 1

ﬁ:_ Cx de medigdo
||/ consumidor 2

T™—— Cx de passagem
p/ ramais de saida

. ) | A0

Vista Frontal Vista Lateral
ALTERNATIVA

Observacbes
1. Medidas em milimetros;
2. (*¢) = 10%L + 600 mm; para o poste com 7200 mm, 0 engastamento sera de 1320 mm.
3. Aidentificac&o do poste pode ser gravada em qualquer uma das faces, independente da posi¢éo da caixa;
4 . A secao longitudinal podera ser retangular ou conica.
5 . As extremidade dos eletrodutos devem aflorar no interior da caixa (aprox 1 cm). N&o é necessaria a utilizagao

de bucha ou contra-bucha, apenas calafetacéo, se for o caso.

. Os condutores de “saida do medidor” até a caixa de passagem devem ser protegidos por eletroduto corrugado.

. A caixa de passagem no ramal alimentador (saida) é opcional. Os ramais poderdo sair diretamente pela lateral
do poste, em eletroduto embutido no muro ou enterrado no solo.

9. A caixa de passagem podera ficar abaixo ou preferencialmente, acima do solo.

10 . Nos postes de divisa tipo PDF com caixas incorporadas, o aterramento das caixas de medicao podera ser

formado por uma Unica haste de aterramento ligada a armadura do poste de concreto.
11 . Na montagem do padréo, prever sobra de no minimo 80 cm de condutores, a partir da curva do pingadouro.

~N o
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POSTE DE CONCRETO PARA APLICACAO EM ENTRADAS DE SERVICO

Mureta tipo MDF

Mureta com 2 Caixas de Medicdo em material polimérico embutidas na Face Frontal
Aplicacéo - 2 medicBes no mesmo terreno ou unidades contiguas sem separacao frontal.

MDF 1 — Atendimento a duas unidades consumidoras com medidores monofasicos.
MDF 3 — Atendimento a duas unidades consumidoras com medidores polifasicos.

— ] Cx de medig¢gdo
;//. consumidor 1
] Cx de medi¢ao
w‘ consumidor 2
il
|
\

tﬁ Cx de passagem

p/ ramais de saida [] []

:T:
43;‘*44

=T

(=

Vista Frontal Vista Lateral ’ﬂ/\;

Alternativa
Observacfes

1. Medidas em milimetros.

2 . Este padrao podera ser construido com sec¢des diferentes (circular, quadrada, etc)

3 . Aidentificacdo do fabricante € livre e podera ser gravada em qualquer uma das faces da mureta.

4 . A secéo longitudinal podera ser retangular ou conica.

5 . Visando racionalizar a construcao/comercializagcéo, este padrdo podera ser construido em modelo Unico, com

eletroduto 40 mm, para ser aplicado em qualquer das categorias de atendimento, até 100 A (bifasico ou trifasico)

6 . O padrdo MDF3 poderd ser utilizado em atendimento monofasico (op¢do do consumidor).

7 . A ferragem e o concreto utilizados dever&o ser dimensionados adequadamente.

8 . Na fabricacao, deixar eletrodutos prevendo as varias formas de aplicacéo.

9. As extremidades dos eletrodutos devem aflorar no interior da caixa (~ 1 cm). N&o é preciso bucha ou contra-bucha.

10 Em qualquer situagéo, respeitar a distancia maxima de 1 metro entre a medicao e o limite com a via publica.

11 A caixa de passagem no ramal alimentador (saida) é opcional. Os ramais poderao sair diretamente pela lateral
do poste, em eletroduto embutido no muro ou enterrado no solo.

12 . Nas muretas de divisa tipo MDF com caixas incorporadas, o aterramento das caixas de medicdo podera ser
formado por uma Unica haste de aterramento ligada & armadura da mureta de concreto.

Aplicacéo

¢ Isoladamente, tipo um pedestal, com entrada subterrénea e saida subterranea;

¢ Inserido na construcdo do muro, ao lado do poste PM 1 ou PM 3, com entrada aérea e saida aérea. Neste
caso, a entrada e a saida, na caixa de medicao, serdo laterais, superior e inferior.

e Inserido na constru¢cdo do muro, ao lado do poste PM 1 ou PM 2, com entrada aérea e saida embutida ou
subterranea.

¢ Inserido na construcdo do muro, entrada subterranea e saida subterranea.

e Nos agrupamentos em um mesmo terreno, deve ser prevista a caixa de barramento, que pode ser instalada
diretamente no poste.
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Tabela de aplicacdo dos Postes tipo PDF 1

Codiao Categoria | Resisténcia Ramal Eletroduto PVC Condutores (*)
COPEL NTC 901100 | Mecanica |de Ligacdo Ramal de Y Aplicagéio
(2 vezes) (daN) (mm?) Entrada (mm) | F € N'| ento
12 100 16 32 10 10 2 X (1¢, 2Fios, 50A, URB)
14 100 16 32 16 16 2 X (19, 2Fios, 63A, URB)
19 100 25 32 10 10 2 X (1¢, 3Fios, 50A, RUR)
22 200 35 32 25 16 2 X (1¢, 3Fios, 70A, RUR)
25 300 70 40 35 16 2 X (1¢, 3Fios, 100A, RUR)
Tabela de aplicacdo das Muretas tipo MDF 1
Codi Categoria Resisténcia Eletroduto PVC | Condutores (*)
0digo NTC 901100 | Mecanica Ramal de Aplicag&o
COPEL FeN Aterra-
(2 vezes) (daN) Entrada (mm) e mento
12 32 10 10 2 X (1¢, 2Fios, 50A, URB)
14 32 16 16 2 X (1¢, 2Fios, 63A, URB)
19 32 10 10 2 X (1¢, 3Fios, 50A, RUR)
22 32 25 16 2 X (19, 3Fios, 70A, RUR)
25 - 40 35 16 2 X (1¢, 3Fios, 100A, RUR)
Tabela de aplicacdo dos Postes tipo PDF 3
Codiao Categoria Resisténcia Ramal Eletroduto PVC | Condutores (*)
g NTC 901100 | Mecanica |de Ligagéo Ramal de Aplicacéo
COPEL FeN Aterra-
(2 vezes) (daN) (mm?) Entrada (mm) € N mento
28 200 25 32 10 10 | 2 X (29, 3Fios, 50A, URB)
29 200 25 32 16 16 | 2 X (29, 3Fios, 63A, URB)
36 200 25 32 10 10 2 X (3¢, 4Fios, 50A, URB)
37 200 25 32 16 16 | 2 X (3¢, 4Fios, 63A, URB)
38 300 50 40 25 16 | 2 X (3¢, 4Fios, 80A, URB)
41 300 70 40 35 16 |2 X (3¢, 4Fios, 100A, URB)
Tabela de aplicacdo das Muretas tipo MDF 3
Cédigo Categoria Resisténcia | Eletroduto PVC | Condutores (*)
NTC 901100 Mecanica Ramal de Aplicagéo
COPEL FeN Aterra-
(2 vezes) (daN) Entrada (mm) e mento
28 32 10 10 | 2 X (24, 3Fios, 50A, URB)
29 32 16 10 | 2 X (24, 3Fios, 63A, URB)
36 - 32 10 10 2 X (3¢, 4Fios, 50A, URB)
37 32 16 16 2 X (39, 4Fios, 63A, URB)
38 - 40 25 16 2 X (3¢, 4Fios, 80A, URB)
41 40 35 16 | 2 X (3¢, 4Fios, 100A, URB)
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Mureta tipo MB2

1900

1840

Caixa de barramento
CB 100

Caixa de Medicéo
tipo CNP-UC 1

Caixa de Medicéo
tipo CNP - UC 2

1000
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\[ Eletroduto 32 mm ]

iy éaixa de Passagem

T Eletroduto 19 mm
- Aterramento
___—

Observacfes

No ok, wWNBE

. Dimensdes em milimetros.
. A identificacao do fabricante € livre e podera ser gravada em qualquer uma das faces da mureta.

. A ferragem e o concreto utilizados deverdo ser dimensionados adequadamente.

. As extremidades dos eletrodutos devem aflorar no interior das caixas (~ 1 cm). N&o precisa bucha ou contra-bucha.
. Na instalacao, respeitar a distancia maxima de 1 metro entre a medi¢&o e o limite com a via publica.

. O aterramento sera conectado a barra de protecéo da caixa de barramento.

. Quando a mureta for instalada na divisa com a via publica, as caixas de medi¢cdo poderdao ser do tipo muro

frontal e a caixa de barramento montada com a frente voltada para o interior da propriedade.

Aplicacéo

Agrupamentos de unidades consumidoras até 2 X (3¢, 4Fios, 63A)

Isoladamente, tipo um pedestal, com entrada subterrénea e saidas subterraneas.

Instalada ao lado do poste PM 1 ou PM 3, com entrada aérea e saida aérea ou embutidas ou subterréneas.
Inserido na construcdo do muro, entrada subterranea e saidas subterraneas.

Inserido na construcdo do muro, ao lado do poste PM 1 ou PM 2, com entrada aérea e saida embutida ou

subterranea.
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Aterramento do condutor “neutro” nas isntalagées com postes tipo PDF muretas tipo MDF.
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