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Poste de concreto armado secado duplo T

1 OBJETIVO

Esta especificagdo tem por finalidade estabelecer as caracteristicas minimas exigiveis para postes de concreto armado de
sec¢éo duplo T utilizados nos trabalhos em redes de distribuicao.

2 NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Conforme a Especificagdo NTC 810001.

3  DEFINICOES

Conforme a Especificagdo NTC 810001.

4  CONDICOES GERAIS

4.1 Identificacdo

Devem ser gravados de acordo com a Especificagdo NTC 810001, os seguintes dados:
a) Data (dia, més e ano) de fabricacao.
b) Comprimento nominal (m).
¢) Resisténcia nominal da face B (daN).
d) Nome ou marca comercial do fabricante.
e) Numero de série sequencial por tipo de poste, reiniciando a cada ano.
f)  Trago de referéncia.
g) Trago demarcatorio de engastamento.
h) Traco demarcatério de icamento (centro de gravidade).

4.2 Acabamento

Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem apresentar ninhos de concretagem, armadura
aparente, fendas ou fraturas (exceto pequenas fissuras capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do poste,
inerentes ao proprio material), ndo sendo permitida pintura (exceto para identificar a condi¢éo de liberagdo das pecas) nem
cobertura superficial com o objetivo de cobrir os ninhos de concretagem ou fissuras.
Todos os furos devem ser cilindricos ou ligeiramente tronco-cénicos, permitindo-se o arremate na saida dos furos para
garantir a obtencdo de uma superficie tal que ndo dificulte a colocacdo dos parafusos ou passagem dos cabos e
eletrodutos conforme indicado nas NTC’s de montagens relacionadas no item 3. Devem atender ainda as seguintes
exigéncias:

a) Os furos para passagem dos parafusos devem ter eixo perpendicular ao eixo do poste.

b) Os furos devem ser totalmente desobstruidos, e ndo devem deixar exposta henhuma parte da armadura.
N&o serdo aceitos reparos para recomposicao da se¢éo do poste.

4.3 Armazenamento e transporte

Os postes devem ser sempre transportados e estocados com a face contendo a identificacdo voltada para cima.
Além disso, devem ser seguidas todas as recomendacdes descritas no Anexo B da NBR 8451/11-parte 1, no que diz
respeito ao transporte, manuseio e armazenamento.

4.4 Periodo de cura

Os postes fabricados com cimento Portland comum somente poderdo ser transportados e instalados 28 dias apds a sua
fabricagdo. No caso de utilizagdo comprovada de concreto de alto desempenho ou processo especial de fabricagéo, esse
prazo passa a ser de 7 dias, desde que o controle estatistico da resisténcia a compressao (fc) seja igual ou superior a 25
MPa.

4.5 Embalagem e Acondicionamento
Para informac8es sobre a embalagem destes materiais consultar no sitio da COPEL, no seguinte endereco:

www.copel.com
Fornecedores — Informacdes — Guia para confeccdo de embalagens unitizadas
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5  CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Fabricagao

O cimento, o agregado, a &gua, 0 aco e o concreto utilizados na fabricagcéo dos postes devem estar conforme a Especifica¢éo
NTC 810001.

52 Dimensdes

Dimens0es e tolerdncias conforme estabelecido na Tabela 2 e nas figuras.
Deve ser adotado o seguinte comprimento do engastamento €, em metros:

e=01L+0,60

Onde L é o comprimento nominal do poste em metros.
5.3 Momento fletor e cargas verticais

As secBes proximas ao topo devem ser projetadas de maneira a suportar o momento fletor nominal (Ma) ou a carga vertical
de acordo com os valores apresentados na Tabela 3.

5.4 Elasticidade

O poste submetido a uma tracdo igual a resisténcia nominal ndo deve apresentar flechas, no plano de aplicacdo dos
esforgos reais, superior a:
a) 5% do comprimento nominal do poste, quando a tracdo for aplicada na dire¢do de menor inércia (face A -
cavada).
b) 3,5% do comprimento nominal do poste ou contraposte quando a tracao for aplicada na dire¢cdo de maior inércia
(face B —lisa).

55 Resisténcia a ruptura

A resisténcia a ruptura ndo deve ser inferior a duas vezes a resisténcia nominal. A face de menor resisténcia (face A - cavada)
deve resistir no minimo 50% da indicada para a diregao de maior resisténcia.

5.6 Coeficiente de reducgao da resisténcia nominal em funcéo do angulo resultante

Os postes devem suportar esfor¢os ortogonais, aplicados simultaneamente nas faces A e B, cuja resultante € no minimo
igual a resisténcia nominal do poste multiplicada pelo coeficiente de redugéo "r".

Sendo r = 1.0329 x e (9%9722*%) gnde "g" é 0 Angulo em graus que a resultante forma com a linha perpendicular com a fase
B.

5.7 Armadura
57.1 Cobrimento

Qualquer parte da armadura longitudinal ou transversal deve ter cobrimento de concreto com espessura minima de 15mm,
com excegédo nos furos, que ndo podem ter armadura exposta.

As extremidades da armadura longitudinal devem estar localizadas a 20mm da base e do topo do poste, admitindo-se uma
toleréncia de +10mm e -5mm.

5.7.2 Afastamento

O afastamento entre as barras longitudinais pode ter disposicdo especial, cuja eficiéncia deve ser comprovada pelos
ensaios previstos nesta especificacao.

Os estribos devem ser distribuidos ao longo de todo o poste, necessariamente até as extremidades da armadura
longitudinal.

Recomenda-se espacamento maximo entre os estribos de 300mm.

Emendas das barras longitudinais devem atender as exigéncias da NBR 6118/07.

As armaduras longitudinais e transversais (estribos) devem ser dimensionados para carga nominal, cargas de manuseio e
montagem.
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5.8  Absorcéo de agua

O teor de absorcéo de agua do concreto do poste ou contraposte ndo pode exceder os seguintes valores:
a) Média das amostras: 5,5%.
b) Corpos de prova: 7,0%.

6 ENSAIOS
6.1 Ensaios de aceitagdo

Para comprovagédo das caracteristicas de projeto, material e médo-de-obra séo exigidos 0s seguintes ensaios:
a) Inspecgéo Geral.
b) Momento fletor no plano de aplicacédo dos esforgos reais.
¢) Ensaios de flexao.
. Elasticidade com carga nominal na dire¢éo da face A.
Il.  Elasticidade com carga hominal na direcao da face B.
lll.  Elasticidade com 1,4 da carga nominal na face A.
IV.  Elasticidade com 1,4 da carga nominal na face B.
d) Ensaios de ruptura.
I.  Nadirecdo da face A.
Il.  Nadiregdo da face B.
e) Ensaio de cargas verticais
f)  Ensaios de cobrimento e afastamento da armadura.
g) Ensaios de absorcdo de agua.
h) Ensaios de reconstituicdo de trago do concreto.
i) Ensaio de resisténcia mecénica a compresséo.
Os ensaios relacionados nao invalidam a realizacao, por parte do fornecedor, de outros testes que julgar necessarios ao
controle de qualidade do produto.

6.2 Execucdo dos ensaios

A execucdo dos ensaios deve ser conforme os métodos apresentados na Especificagcdo 810001.

7 INSPECAO E AMOSTRAGEM

7.1 Inspecéo

As inspecbes devem ser feitas preferencialmente nas instalagdes do fornecedor/fabricante na presenca do inspetor da
COPEL, salvo acordo diferente no ato da colocagéo da ordem de compra.

O fornecedor/fabricante deve proporcionar ao inspetor os meios necessarios e suficientes para certificar-se que o material
esta de acordo com a presente especificagdo, assim como comunicar com antecedéncia a data em que o lote estara
pronto para inspecao.

7.2 Amostragem

A amostragem deve ser conforme o descrito na Especificagdo NTC 810001.

8  GARANTIA DO FABRICANTE

A aceitacdo de um lote de postes de concreto armado dentro do sistema de amostragem adotado, néo isenta o fabricante
da responsabilidade de substituir qualquer unidade que néo estiver de acordo com a presente especificacdo no periodo
de, no minimo, 60 (sessenta) meses.

9 FORNECIMENTO

As informagfes pertinentes ao preenchimento da Ficha Técnica, como o préprio formulario de Ficha Técnica, estdo
disponiveis no site da COPEL, cujo enderego é: www.copel.com — opg¢des: Normas Técnicas / Ficha técnica.

A aprovacdo da ficha técnica se dara mediante preenchimento correto de todos os itens do formulario de Ficha Técnica e
da assinatura do TERMO DE RESPONSABILIDADE da mesma juntamente com o CERTIFICADO DE HOMOLOGAGCAO
NO PROGRAMA DE CERTIFICACAO DE PRODUTOS, emitido por algum Organismo Certificador de Produtos (OCP)
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previamente aceito pela COPEL. Todo o processo pertinente a Ficha Técnica devera ser tratado diretamente com a
SEE/DNGO/VNOT - Normalizagdo da Engenharia de Distribuicao, sito rua José lIzidoro Biazeto, 158 - bloco C -
Curitiba — PR — CEP 81200-240.

Independentemente da realizacéo de inspecgdo pela COPEL, o fornecedor sera DESCADASTRADO no item relativo ao

material, caso o0 mesmo apresente irregularidade quanto as condigbes declaradas no “Termo de Responsabilidade”
constante da Ficha Técnica.

Tabela 1 — Postes duplo T.

Caédigo NTC Tipo Carga (daN) Comprimento (m)
20009088 810141 D 150
20009102 810143 B 300
20009108 810146 B 600 10,5
20009122 810148 B-1,5 1000
20009126 810151 B-4,5 2000
20011346 810192 D 200
20009158 810193 B 300
20009172 810196 B 600
20009176 810198 B-1,5 1000 12,0
20009190 810201 B-4,5 2000
20009194 810203 B-6 3000
20009212 810220 B 600
20009216 810221 B-1,5 1000
20011314 810222 B-4,5 2000 13.5
20010634 810223 B-6 3000
20009230 810230 B 600 15,0
20009235 810250 B 600 18,0
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Tabela 2 — Dimensionais dos postes duplo T.

Dimensdes (mm) —ver figuras 1 e 2
O O N .
0 Res_lstenua
g = z nominal (daN) Face A Face B
NTC 1 52 | TPo F5 |G15|J15 | ex15 | T+5
E°E topo | base | topo | base
38 FaceA|FaceB| .5 | a5 | be5 | B45
810141 D 75 150 120 | 288 | 100 | 205
810143 B 150 300 140 | 434 | 110 | 320
810146 10.500 B 300 600 140 | 434 | 110 | 320 | 1475 - 1150 | 1650 | 3025
810148 B-1,5 | 500 1000 | 182 | 476 | 140 | 350
810151 B-4,5 | 1000 | 2000 | 266 | 560 | 200 | 410
810192 D 100 200 120 | 312 | 100 | 220
810193 B 150 300 140 | 476 | 110 | 350
810196 B 300 600 140 | 476 | 110 | 350
810198 12.000 B-1,5 [ 500 1000 | 182 | 518 | 140 | 380 2175 i 1300 | 1800 | 4525
810201 B-4,5 | 1000 | 2000 [ 266 | 602 | 200 | 440
810203 B-6 1500 | 3000 | 308 [ 644 | 230 | 470
810220 B 300 600 140 | 518 | 110 | 380
810221 B-1,5 [ 500 1000 | 182 | 560 | 140 [ 410
810222 13.500 B-4,5 | 1000 | 2000 [ 266 | 644 | 200 | 470 2175 i 1450 1 19501 6025
810223 B-6 1500 | 3000 | 308 | 686 | 230 | 500
810230 [ 15.000 B 300 600 140 [ 560 | 110 | 410 | 2775|5475 | 1600 | 2100 | 4525
810250 | 18.000 B 300 600 140 | 644 | 110 | 470 | 2775|8175 | 1900 | 2400 | 4525

OBS.: Para postes NTC 810230 e 810250 o furo superior (cota G) para passagem do condutor de aterramento é analogo
na parte engastada (cota J).

Tabela 3 — Caracteristicas mecanicas.
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© CE) © < = L S5
c = L
Face A |Face B| Face A |FaceB| Face A | FaceB
810141 D 600 75 150 150 225 35 79 500
810143 B 980 150 300 300 400 71 164 875
810146 | 10.500 B 980 300 600 400 600 164 351 1375
810148 B-1,5 | 1240 500 1000 600 900 281 597 1625
810151 B-4,5 | 1700 1000 2000 600 900 631 1297 1875
810192 D 780 100 200 200 300 50 110 500
810193 B 1210 150 300 300 400 75 170 875
810196 12.000 B 1210 300 600 400 600 170 361 1375
810198 ' B-1,5 | 1520 500 1000 600 900 290 611 1625
810201 B-4,5 | 2000 1000 2000 600 900 640 1311 1875
810203 B-6 2500 1500 3000 600 900 990 2011 N/A
810220 B 1850 300 600 400 600 175 368 1375
810221 13.500 B-1,5 | 2300 500 1000 600 900 297 621 1625
810222 ' B-4,5 | 2980 1000 2000 600 900 647 1321 1875
810223 B-6 3700 1500 3000 600 900 997 2021 N/A
810230 | 15.000 B 1800 300 600 400 600 179 373 1375
810250 | 18.000 B 2750 300 600 400 600 184 381 1375
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Figura 1 — Dimensionais dos postes duplo T.

OBS.:
e Medidas em milimetros.
e Astolerancias ndo séo acumulativas.
e A furacdo externa para colocacdo de eletroduto para condutor de aterramento deve permanecer,
independentemente da mangueira interna, a fim de possibilitar aterramento separado na Rede de 34,5kV.
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As tolerancias ndo sao acumulativas.
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