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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

1. Introducéo
Esta norma define os padrBes a serem aplicados no atendimento as entradas de servico de
agrupamentos de unidades consumidoras com fornecimento em baixa tensdo. A aplicagcdo pode ser

efetuada com ou sem projeto elétrico para aprovacao na Copel.

2 . Alternativas

A aplicacdo desta norma obedece as prescricdes das NTC 901100 e NTC 901110. Esta NTC
oferece algumas alternativas de agrupamentos de medi¢Bes, no atendimento das unidades consumidoras
em ligacbes novas com caixas CN, CN geminadas (2xCN ou 3xCN), GNE e com Centro de Medicéo
Modulado, contempladas sempre com disjuntor geral e barramento apropriados. Outras alternativas de
arranjos que nao estiverem de acordo com esta norma poderdo ser aceitos desde que previamente
aprovados pela Copel. Neste caso, deverdo ser observados sempre 0S menores trajetos para 0s ramais
de alimentacdo das medi¢Bes. O leiaute de instalacdo das caixas pretende representar as alternativas
mais econémicas, com maior seguranca para as pessoas e com disposicao de forma a garantir o acesso a

leitura dos medidores sem necessidade de se adentrar na propriedade.

3 . Agrupamentos na area rural

O atendimento aos agrupamentos de unidades consumidoras situadas na area rural, alimentados
por redes de distribuicdo trifasica, devera seguir as orientacdes estabelecidas para o atendimento na area
urbana. Quando o atendimento derivar de transformadores monofésicos-3 fios, o padréo de agrupamento
sera o apresentado no item 5.2 desta norma. Neste caso, 0s agrupamentos que possuirem mais de quatro
consumidores, alimentados por transformador monofasico 3 fios, serdo objeto de prévia consulta e

liberacéo da Copel.

4 . Generalidades

Esta norma podera, a qualquer tempo, ser modificada no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverdo, periodicamente, consultar a pagina da COPEL
na Internet quanto as eventuais alteracdes.

Os profissionais envolvidos nas etapas de projeto, constru¢do, montagem, operagdo, manutencao
das instalacBes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados sob as orientacdes contidas nesta norma
deverdo seguir as prescricdes da Norma Regulamentadora N° 10 (NR-10) - Seguranca em Instalacfes e
Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as condicbes minimas exigiveis para garantir a
seguranca dos profissionais envolvidos e de terceiros, nas atividades em instalacées elétricas.

Nesta norma sdo apresentados desenhos com caixas metdlicas (chapa de aco carbono ou de
aluminio), entretanto as instalacdes poderdo ser montadas com a aplicacdo de modelos equivalentes de
caixas em material polimérico, com as devidas adaptacfes (ver NTC 920100 — Caixas de Medicdo
Material Polimérico).

As dimensdes estao apresentadas em milimetros
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

5. Agrupamentos de Medicbes

5.1 . Atendimento com rede trifasica

(Aplicacé@o na érea urbana e na area rural)

5.1.1 . Agrupamento com 2 medi¢des (uma unidade com disjuntor superior a 100 A)

Opcao 1

RAMAL DE ENTRADA

Opcéo 2

RAMAL DE ENTRADA
CN GNE

1700(MAX)
|
|
|

1600
1700(MAX)

\ T
|
|
D1 7
i U
|
|
|
|
|

I

1600

Observacédo: A caixa GNE pode ser substituida por 1 caixa (GN ou CGN) + 1 caixa EN

Opcao 3

Utilizacdo de 1 mddulo de barramento e 1 moédulo de medicdo

Ramal de Entrada IE—

Barrarmento curto 1" x 108"
capacidade para 250 A

Aterramento de
todas as caixas

Rarmal alimentador 2

/

#J’HJFH’HJFJH

D2 // Medigdo 2- até 100

“Medig&o 1- até 200 &
Retirar suporte do disjunto

e

i)
=

Medigdo 1

i

I=_

"~ Ramal alimentadar 2

Ramal alimentador 1
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

Opcéo 4

Utilizacdo de um mddulo de barramento, 1 caixa EN e 1 caixa CN

todas as caixas o
Ramais alimentadores

Ramal de Entrada .
o ]
i
i |
| | / / Y/
i |
I I DG D2
i Posics i medidor 1 Me’didnrz
oo rosiEn até 200 A ate 100 A
v alternativa
i . |
v dacaixa CNo Caiva CH
i |
bemmmmmm oo : Caixa EM
4
’_'___.-»—"'"_fif
Barramento curto 1" x 178" I
capacidade para 280 A
Medigdo 2
L
F I Y
Aerrarnento de ," )

Medigdo 1
Aplicagbes
Disjuntor Ramal de Entrada Medicao 1 Medicéo 2
Agrupamento Geral Categoria Eletroduto | Cond.

(A) | (NTC 901100) | PVC (mm) | Fen | P1 | PVC | FIN| D2 1 PVC | FIN
125 + 50 150 43 60 70 50 | 32 10
125 + 63 63 | 32 16
125+ 70 175 a4 60 95 125 | 60 50 | 70 | 40 | 25
125 + 80 80 | 40 | 25
125 + 100 100 | 40 | 35
150 + 50 50 | 32 10
150 + 63 63 | 32 16
150 + 70 150 | 60 70 | 70 | 40 | 25
150 + 80 80 | 40 | 25
150 + 100 200 45 75 95 100 | 40 | 35
175 + 50 50 | 32 10
175 + 63 63 | 32 16
175+ 70 1751 60 95 70 | 40 | 25
175 + 80 80 | 40 | 25
200 + 50 50 | 32 10
200 + 63 2001 75 95 63 | 32 16

Nota: Outras aplicagdes poderao ser aceitas desde que obedegam a Tabela 3 da NTC 901100.
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

5.1.2 . Agrupamento com 2 Medi¢des (unidades indivi  duais com disjuntor até 100 A)

Opcao 1: Instalacdo das caixas no poste da Entrada  de Servico

POSTE DE E.S.

. |
D1 D2
i | [
H cBioo H PERFIL P/FIXACAO DAS CAIXAS
i ) CAIXAS MEDIDAS
% = 3 CN's [(1000x38x5) mm
= b= 2 CN's
QI (700x38x5) mm
Al 3 AN's
2 AN's (500x38x5) mm
i
| \
l l
L
Aplicacbes
Disjuntor Ramal de Entrada Medicéo 1 Medicdo 2
Agrupamento Geral Eletroduto | Cond.
(A) Categ PVC (mm) | FeN D1 | PVC | F/IN | D2 | PVC | FIN
2 X (3#50 A) 50 32 10 | 50 32 10
3#50 A + 3#63 A 50 32 10 | 63 32 16
2 X (3#63 A) 63 32 16 | 63 32 16
3#50 A + 3#70 A 50 32 10 | 70 40 25
3#50 A + 2#50 A 100 41 40 35 50 32 10 | 50 32 10
3#50 A + 2#63 A 50 32 10 | 63 32 16
3#50 A + 2#70 A 50 32 10 | 70 32 16
2#50 A + 3#63 A 50 32 10 | 63 32 16
2#50 A + 3#70 A 50 32 10 | 70 40 25

Legenda: 2 x (3#50) = 2 unidades com disjuntores tripolares de 50 A

Notas:
1. Os ramais alimentadores para as unidades consumidoras poderao ser:

* Duas saidas subterraneas

» Uma saida subterranea e outra aérea.
2 . Perfil confeccionado em chapa de ac¢o galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixagdo das
caixas de medicdo. O poste deverd estar posicionado no centro das caixas e estas ndo poderdo ser
fixadas umas nas outras.

Opcao 2: Instalacdo das caixas em muro ou mureta (h  orizontal ou vertical)

Corrente total por fase até 126 A - podera ser utilizado um médulo de medi¢do, com a adaptacéo
do compartimento superior ou inferior para a montagem do barramento e disjuntor geral de 100 A.

Corrente total por fase superior a 126 A — utilizar caixa CGN para disjuntor geral e montar o
barramento de 200 A em um dos compartimentos (superior ou inferior) do médulo de medicéo.

O agrupamento também poderd ser executado com caixas individuais.
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5.1.3 . Agrupamento com 3 medi¢des

Opcao 1 Opcao 2
[ et GNE RAMAL DE ENTRADA
DG } oN —“ } GNE -
CN | 7
D D1 | 1|
7 \ b2 DG \
o U R |
Q D CB 200 i FCN L‘
< ] T | 2 T — |
g 7[ - 8 g — o
= @ e D3 S
sl :
D3 —
2 |1 [
2 | o
Aplicagbes
DG Ramal de Entrada Medicao 1 Medicao 2 Medicao 3
Agrupamento Categoria
(A) (901100) PVC |FIN| D1 | PVC | F/IN | D2 | PVC | F/N | D3 | PVC | F/N
125 + 50 + 50 50 | 32 10
125 +50 + 63 63 | 32 16
50 | 32 10
125+ 50+ 70 125 | 60 50 70 | 40 25
125 +50 + 80 | 200 45 75 | 95 80| 40 | 25
125 + 63 + 63 63 | 32 16 | 63| 32 16
150 + 50 + 50 50 | 32 10
150 | 60 70 | 50 | 32 10
150 + 50 + 63 63 | 32 16
Nota:

Estes sdo exemplos de aplicagbes com disjuntores tripolares. Outras aplicacdes poderdo ser feitas
obedecendo a Tabela 3 da NTC 901100.

Opcéo 3

Este agrupamento também poderd ser montado, com a utilizacdo de um mddulo de barramento e um
modulo de medicao

No médulo de barramento serdo instalados o disjuntor geral, o barramento curto e o disjuntor D1.

No moédulo de medicao serdo instalados os medidores e disjuntores para as medicdes até 80 A (D2 e D3)
e 0 medidor para medicdo até 200 A (retirando o suporte do disjuntor)

As disposic¢des dos equipamentos dependeréo do leiaute da instalagéo.
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

5.1.4 . Agrupamento com 4 medi¢des

Caixa CGN + Caixa CB 200 ou instalacao do Disjuntor

Geral no moédulo de barramento.

Opgéo 1
‘ CGN e
DG
CN D o
7
D2 | D
— D ‘ CB 200
% f cNi 1 =
— ©
o b3 1 D4
g |0 I
Opcéo 2 Opcéo 3
CN —\‘ } GNE ‘
|
D2 ‘ D2 0o D1
I | I oo []
T |
b | )
mi —= b3  —
s s — 1
= D I [ g T
[ ou . [ i
[ D4 [ \
| 2 - w
j o I
!
Ramal de Entrada Medicéo 1 Medicdes 2,3 e 4
Agrupamento DG (A)
Cat PVvC FIN D1 (A) PVC F/IN D2, D3 e D4 PVC F/IN
125 + 3x(1#50) 150 43 60 70 125 60 50 50 32 10
125 + 3x(1#63) 175 44 60 95 125 60 50 63 32 16
150 ou 175 + 150 60 70
3x(1#50) 175 60 95 50 32 10
150 ou 175 + 150 60 70
3x(1#63) 175 60 95 63 32 16
125 ou 150 + 200 45 75 95 125 60 50
3x(2#50) 150 60 70 50 32 10
125 + 3x(2#63) 125 60 50 63 32 16
175 + 3(2#63) 175 75 95 63 32 16
175 + 3(2#50) 175 75 95 50 32 10
200 200
200 + 3x(2#50) (Nota 1) (Nota 2) 75 95 50 32 16

Legenda: 3x(1#50) = 3 unidades com disjuntores monopolares de 50 A

3x(2#50) = 3 unidades com disjuntores bipolares de 50 A

Notas:

1) Disjuntor geral de 200 A - curva “C”

2) Disjuntor D1 de 200 A - curva “B”
3) A posigcdo das caixas € orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instalagcdes, pode haver outra

configuracéao.
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5.1.5 . Agrupamento com até 6 medi¢cdes monoféasicas

— Disjuntor Geral 100 A

A soma das correntes nominais dos disjuntores das unidades consumidoras, em qualquer uma das fases,
podera ser no maximo 126 A, independente do niumero de medi¢cfes agrupadas.

a) Instalacdes com caixas individuais:

1700(MAX)

Opcao 1
RAMAL DE ENTRA‘DA CB100 (9‘ SoN (9‘
|
] 2k /] 7
DG D1 D2 D3
1 I } I [
— | |
\ \ [ sxen ‘
- ] | i
< 7 } 7| 7
= | |
S D4 | D5 } D6
= i | i [
|
| |
Opgéo 2
RAMAL DE ENTRADA
CN ‘ CB100 ( CN W CN
2N ] 7 7
D1 DG D2 D3
] ] ] i
r N J L CNWV
] CN
y y
D4 4 D6
i D5 1
]

haver outra configuracéo.

Nota: A posicdo das caixas é orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instalacdes, pode
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

Opcao 3
CN CB100 CN
1 B 7
D DDG D2
1 I
L)
rcrw J LCN i
7 ARE
~ D3 D4 )
% ] 1
=
s | M
,: - CN ¥CN +
y ARE
D5 D6 ?
I I

700(MIN)

Observagéo : Se o agrupamento for efetuado com caixas em material polimérico, a altura de 1,70 m pode
ser alterada para 1,86 m e a distancia do fundo da caixa inferior ao piso deve ser de no minimo 30 cm.

b) InstalagcBes com caixa de protecdo e barramento ( CB 100) e modulos de medi¢éo:

Opgéo 4 Opcéo 5
RAMAL DE ENTRADA RAMAL DE ENTRADA
‘ CB100 —\‘ CB 100
] 7 7 7] ] 7
DG D1 D2 D1 DG D2
1 1 1 1 J ]
7 7 7 7
% D3 D4 > D3 D4
=>
: ] i = ] ]
o (@]
™~ ~
7 7 7 7
D5 D6 D5 D6
0 i ] ]

Nota: A posi¢do das caixas é orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instalacdes, pode

haver outra configuracao.
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5.1.6 . Agrupamento com até 6 medicdes bifasicas —  Disjuntor Geral de 125 A até 200 A

A soma das correntes nominais dos disjuntores das unidades consumidoras, em qualquer uma das
fases podera ser no maximo 263 A, com o disjuntor geral de 200 A, independente do niumero de medicdes
agrupadas.

Quando o disjuntor geral for de 125 A, 150 A ou 175 A, o somatorio dever& obedecer a tabela 3 da
NTC 901100.

a) Instalacdes com caixas individuais:

Opcéo 1
RAMAL DE ENTRADA
LCGN fﬁ 3xCN f—‘) S
- \
ple | |
D D1 D2 D3
[ al ml
| |
1 |
CB200 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3xCN ‘ ‘
< ] | \
| |
3 D4 D5 D8
~ [ al } [
\
\ \
- Opgéo 2
RAMAL DE ENTRADA
CN CGN ‘ CN
e (]
D1 \ || D2
[ } T } [
(G _J

on 1duto por +—— N

circuito

y)
S
S50(MAX) =+

CN CN

T‘

1700(MAX)
50(MAX)—L-

700(MIN)
—
—

Nota: A posi¢éo das caixas é orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instala¢des, pode

haver outra configuracéo.
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AGRUPAMENTOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS - Critérios e Orientagfes

b) Instalagdes com caixa de protecdo (CGN), caixad e barramento (CB 200) e mddulos de medigéo:

Opcéo 3

RAMAL DE ENTRADA
CGN

!
DG

D DDW DDZ

AN
AN

7 7
. CB200
= — D3 D4
=
2 [ [
(@]
~
7 7
— D5 D6
1 1

Opcao 4

RAMAL DE ENTRADA
CGN

DG

i 1%

AN
AN

7 7
= CB200
% D3 — — D4
=
= ] ]
(@]
™~
7 7
D5 I — D6
] ]

Nota: A posicéo das caixas é orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instala¢des, pode

haver outra configuracao.
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5.1.7 . Agrupamento com até 7 medicdes

RAMAL DE ENTRADA F 7777777777 W
A ‘ ‘ ‘ GNE
/ / | P
4
D2 D3 o
1 1 |
|
% % }
% D4 D5 |
=
: i i
o
~
% %
D6 D7/
1 1
Agrupamento DG | Ramal de Entrada Medicéo 1 Medicdo 2 a 7
grup (A) [CAT.]PVC |[FIN| D1 | PVC |FIN| DLAD7 | PVC | FIN
125 + 6 mono de 50 50 32 10
125 + 6 mono de 63 200 45 75 95 1251 60 50 63 32 16
150 + 6 mono de 50 150 | 60 70 50 32 10

Nota: A posicdo das caixas é orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instalacdes, pode

haver outra configuracao.
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5.1.8 . Agrupamento com até 9 medi¢cBes monofasicas
Ramal Entrada \
C@\l 2 CX CGN CX AN
[I |:| ' cxcB200 D
1,70 m
(max)
NIPLE 32 mm
c/ flanges
Disjuntor Ramal de Entrada
Agrupamento Geral
era Categ | Eletroduto PVC | Cond. F/IN
9med1#50A 125 A 42 60 50
3med. 1#50A + 6med. 1#63A 150 A 43 60 70
6med. 1#50A + 3med. 1#63A 150 A 43 60 70
9med1#63A 175 A 44 70 95
Observagoes:
1. Se utilizar caixas de material polimérico, ndo ha necessidade de niples e nem separacao entre elas.
2 . Se 0 Ramal de Entrada for subterraneo, inverter as posicdes das caixas CGN e CB 200.
3. As caixas CGN e CB 200 podem ter outra posi¢cdo para se adequarem ao leiaute das instalacoes.
4 . Os ramais alimentadores poderédo "sair” pelos fundos das caixas.
5. As caixas AN poderdo ser substituidas por médulos de medicéo.
6 . As caixas CGN e CB 200 poderao ser substituidas por modulo de barramento.
7 . A posicao das caixas € orientativa. De acordo com a necessidade e o leiaute das instalagbes, pode

haver outra configuracéo.
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5.2 . Atendimento Monofésico - 3 fios (Aplicacdon  a arearural)
Transformador monofésico 13200 — 254/127 V ou 34500/\3 — 254/127 V

5.2.1 . Agrupamento com 2 medicdes

RAMAL DE RAMAL DE RAMAL DE

ENTRADA 2 N 1 N ENT‘RADA 1 oN ENTRADA 2 o
RAMAL DE
ENTRADA 1 VZ 7 7 7
D1 D2 D1 D2
1 1 1 1
e EE
S2 =
= o
2|g S
MEDICAQ EM MURETA MEDICXO EM POSTE
Medicéo 1 Medicéo 2 Transformador
Agrupamento | Ramal de Entrada , Ramal de Entrada , Monofésico
Medidor Medidor 3 fios
D1 | PVC | FIN D2 | PVC | FIN

2 mMoNOfasicos | 1usq | 35 | 10 | 2F—127V | 1450 | 32 | 10 | 2F—127V 10 kVA

de 50 A
2 monoféasicos 1#63 1#63
63AoUu70A | OU | 32 | 16 |[2F-127V| ou | 32 | 16 |2F-127V| 15kVA
1#70 1#70

2Pl6s0S | 2450 | 32 | 10 |3F-240V | 2450 | 32 | 10 |3F-240V | 25kVA

Notas
1. Os ramais de entrada serdo independentes, instalados em eletrodutos individuais
2 . Se for utilizado o poste tipo PM 5, os eletrodutos poderéo ter diametro 25 mm.
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5.2.2 . Agrupamento com 3 ou 4 medi¢des
RAMAL DE ENTRA[‘)ALCB“OO (%‘ oveN rﬁ
— \
|
DG D1 | D2
I [ | 0
- \
‘ ‘ ‘ 2xCN
_ - |
=< \
S D3 | D4
= 1 | I
\
Ramal de Entrada Medicdo de 1 a 4 Transf.
Agrupamento Monfasico
e DG | PvC | FIN | ,SONAUOT | 51 apg | PVC | FIN| Medidor 31
Aterramento 10S
4 monof. 50 A | 2x100 40 35 16 1x50 32 10 | 2f-127V 25 kVA
NAC
2#35(35) mm2
- . |
o | |
efeleen | | | Sl |
1IHI I I I |
: | | = |||
SLee[]o =
1| B L] | |
| | | |
| |
: |
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5.2.3 . Agrupamentos Especiais na Area rural com Ba  nco de Transformadores de 25 kVA
Alternativa 1: Agrupamento de Unidades Consumidoras e de Medicdes
Alternativa 2: Agrupamento de Centros de Carga com uma Medicdo
Atendimento com banco de transformadores monofasico s 3 fios, 25 kVA, 254/127 V.

Alternativa 1 Alternativa 2

Disjuntor geral

Medicdes |:] |:| [:]

L - EVai para carga(s)j\U
Barramento -

Poste da Rede Entrada de servico Poste da rede Entrada de Servigco
da Copel com disjuntor geral, da Copel com uma medi¢ao
com banco de barramento com banco de para alimentar mais de
transformadores e medigcOes transformadores um centro de carga
Observacoes

1 . Instalacdo de um banco com 2 transformadores monofésicos 3 fios no poste da rede rural da Copel,
com poténcia unitaria de 25 kVA, 254/127 V.

2 . A montagem do banco deve seguir as orientagcbes da Recomendacdo Técnhica DEND/NOR 001 de
05/07/2002, para a tensdo de 13,8 kV e RT 002 de 05/07/2002, para a tensdo de 34,5 kV,
principalmente quanto aos itens relacionados a operagdo, manutengao e segurancga.

3 . Os transformadores serao ligados em paralelo, na baixa tensédo, com terminais adaptadores conforme
detalhes contidos nas Recomendacdes Técnicas.

4 . A distancia minima entre o poste da entrada de servi¢o e o posto de transformacéo deve ser de 10 m.

5 . O poste da entrada de servico deve ser do tipo PM 1, com 7,20 m de comprimento, resisténcia
mecanica de 300 daN.

6 . Alternativa 2: Caixa de medicdo tipo GNE, fixada diretamente no poste ou instalada em mureta. Em
substituicdo, pode-se utilizar uma caixa GN + uma caixa EN, instaladas em mureta.

7 . As caixas podem ser metalicas ou de material polimérico. (no litoral, material polimérico ou aluminio)

8 . O disjuntor geral da instalacdo pode ser de 150 A, 175 A ou de 200 A.

9 . Os materiais e acessorios para a montagem das instalagfes de medi¢do deverdo seguir as prescricoes
da NTC 901100.

10 . A “saida” do(s) ramal(is) alimentador(es) podera ser aérea ou subterranea.

11 . Alternativa 1: Nas instalagdes com mais de uma unidade consumidora, devera ser instalada uma
caixa tipo CB para se efetuar as derivacdes para as medic@es individuais.

12 . Alternativa 2: Nas instalacbes com mais de 1 centro de carga, ligados a uma s6 medicdo, as
derivacdes serdo efetuadas em caixa com barramento ou QDG, instalado apés a caixa de medicao.

13 . O ramal de ligacdo deve ser executado com cabo quadruplex, de aluminio, secdo 70 mmz2. A "perna”
ociosa nao podera ser retirada, prevendo futura rede trifasica.
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