OBJETIVO:

Este manual tem por objetivo sugerir os procedimentos, do ponto de vista técnico,
para execucdo da infra-estrutura interna das unidades usuarias dos servicos em
fibra Optica da Copel Telecomunicacdes.

APLICACAOQ:

As sugestdes contidas neste manual aplicam-se exclusivamente as instalacdes
internas das unidades usuarias dos servicos em fibra Optica (clientes) da Copel
Telecomunicagoes.

Na aplicagdo deste manual, deverd ser observada a Norma Técnica da Copel —
NTC 901100, Fornecimento em Tensdo Secundéaria de Distribuicdo e demais
normas que sirvam de complemento para a perfeita aplicacéo.



Exemplo de POPs — Pontos de Presenca da Copel Telecom

O ENLACE DO CLIENTE:

Normalmente o enlace possui duas pontas, interligando dois enderecos
distintos do cliente, sendo necessaria a constru¢cdo do acesso (langcamento dos
cabos Opticos nos postes) para atendimento destes pontos, desde o local de
instalacdo dos modems nas dependéncias internas do cliente até um ponto de
presenca Copel.
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Equipamentos fornecidos pela Copel Telecom em ambas as pontas:

- Modems opticos

- DIO - Distribuidor Interno Optico

- Cabos Opticos

- Conversor de interface (quando for o caso)

TERMINOLOGIA:

Ancoragem: Conjunto de acessoérios para fixagdo do cabo éptico.
Caixa de Emenda: Caixa utilizada para emenda (fusédo) das fibras épticas.

Caixa Subterranea: Caixa subterranea utilizada para a passagem de cabos
Opticos e elétricos.

Cabo Optico: Cabo utilizado pela Copel Telecom para entregar 0s servicos em
fibras Opticas ao usuario.

Copel Telecomunicagfes ou Copel Telecom: Empresa fornecedora de servigos
de telecomunicacgdes, principalmente em fibras épticas.

Cordoalha: Cabo de aco ou de aramida (dielétrica) utilizado para sustentar
equipamentos e demais cabos da Copel Telecom.

DIO: Distribuidor Interno Optico, equipamento onde é finalizado o cabo Optico e
sdo realizadas as fus@es nas fibras Opticas.

Duto Lateral ou Descida: Tubulacéo lateral fixada nos postes da Copel Telecom
especifico para descida do cabo 6ptico.

Equipamento: Dispositivo de propriedade da Copel Telecom ou do usuario cuja
finalidade especifica é a conexao com a fibra 6ptica.

Equipes: Equipes da Copel Telecom e seus prepostos (responsaveis pelas
negociagdes, lancamento do cabo O6ptico, instalacdo, testes, manutencdo dos
equipamentos e operacédo do sistema éptico).

Equipe de Acesso: Equipe da Copel Telecom responsavel pelo projeto da rede
de acesso e lancamento do cabo Optico de um ponto de presenca Copel até o
usuario.



Equipe Comercial: Equipe da Copel Telecom responsavel por toda a negociagéo
com o usuario.

Equipe de Instalagcdo e Manutencao: Equipe da Copel Telecom responsavel
pela instalacdo, testes e manutencdo dos equipamentos de comunicacgdo oOptica e
cabos 6pticos no enlace contratado.

Equipe de Operacdo: Equipe da Copel Telecom responsavel pela operacao e
controle do sistema 6ptico de comunicagoes.

Fibras Opticas: fibras internas ao cabo éptico utilizadas para prover o servico de
telecomunicagdes e podem ser utilizada aos pares ou individualmente.

Fonte de Tensdo: Derivacdo da rede elétrica de baixa tensdo dentro das
instalac6es do usuério, podendo ser 127 ou 220V — AC e eventualmente 48V -
DC.

Last Mile ou Ultima Milha: E a extremidade do enlace que conecta o ponto de
presenca Copel até o usuario.

MODEM Optico: (Modulador / Demodulador) Equipamento de comunicacdo de
dados responsavel pela conversdo do sinal elétrico para Optico e vice-versa, dos
pontos de presenca Copel Telecom até os pontos terminais do cabo 6ptico no
usuario (last mile).

Olhal Reto: Peca mecénica utilizada para a fixagdo do cabo éptico.

Ponto de Entrega: Ponto extremo localizado dentro das instalag6es do usuério,
destinado ao fornecimento do servigo em fibra 6ptica.

POP — Pontos de Presenca: Locais onde se concentram as facilidades Opticas
da Copel Telecom e que convergem os cabos Opticos vindos das unidades
usuarias (ponto mais proximo).

Tubulag¢édo ou Duto Interno: Duto para passagem do cabo Optico nas instalacdes
do usuario.

Usuério ou Unidade Usuéria: Cliente direto ou indireto da Copel Telecom,
usuério dos servigos de telecomunicagoes.



PRAZO DE INSTALACAO:

Ap6s finalizadas as negociagdes com a equipe comercial, a Copel Telecom estara
trabalhando com um prazo de 30 dias para ativacdo do enlace, o que inclui
diversas atividades para a construcdo do acesso ao backbone e os demais
procedimentos operacionais pelas diversas equipes, desde que toda infra-
estrutura de responsabilidade do usuario esteja concluida:

Equipe de Acesso:

- Levantamentos (caracteristicas do enlace, distancias envolvidas, etc.);

- Projeto do caminhamento do cabo 6ptico;

- Separacao de Materiais e acessorios necessarios;

- Acompanhamento das obras de Acesso (lancamento dos cabos Opticos em
ambas as pontas, fiscalizacdo das empreiteiras, identificacdo dos cabos, etc.).

- Lancamento do cabo éptico nas instalagdes do usuario;

- Fusoes das fibras 6pticas;

- Testes no cabo Optico.

Equipe de Instalagdo e Manutencéao

- Instalacdo dos Modems;
- Testes e entrega do enlace;

Equipe de Operacéo:

- Canalizacédo do sistema (configuracao do sistema 6ptico da Copel Telecom
criando um enlace fisico entre as duas pontas).
- Superviséo e controle (operacéo) do enlace.

Observacéo:

O langamento de cabos 6pticos, bem como as fusdes das fibras séo realizados
necessariamente com dia estavel, sem chuva, pois apresenta condi¢cdes seguras
ao servico de lancamento do cabo 6ptico bem como técnicas (fuses). Nos dias
instaveis correr-se-ia o risco de acidentes por descargas atmosféricas e as fusdes
apresentariam uma baixa qualidade devido a umidade.



INFRA-ESTRUTURA MINIMA NAS INSTALACOES DO USUARIO:

Os itens abaixo sdo 0s requisitos minimos que o usuario deve providenciar e
disponibilizar a Copel Telecom para a instalacao dos links em fibras 6pticas, e sdo
de responsabilidade exclusiva do mesmo para provimento do servi¢co optico,
sao eles:

1-

Ponto de energia elétrica para alimentacdo do modem 6ptico 127/220V — AC
(ou eventualmente 48V — DC);

Tubulacao livre com caixas de passagem para lancamento da fibra 6ptica com,
no minimo, 50mm de didmetro e raio de curvatura minimo de 25cm;

Rack padrao 19" para a instalacdo dos equipamentos 6pticos (DIO e Modem)
da COPEL TELECOM, dentro das instala¢cfes do cliente;

Sala devidamente indicada e local fisico ja planejado e decidido em leiaute;

Obviamente, os técnicos da COPEL e/ou seus prepostos devem ter acesso as
instalagdes (portas abertas) na data combinada, sendo este, também, um
requisito minimo obrigatério para a instalacao.
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1- PONTO DE ENERGIA ELETRICA:

E recomendado que sejam disponibilizados no minimo dois pontos de energia
elétrica, 127V, padrao 2P+T universal, (receptaculos com capacidade 15A — 250V
com aterramento), segundo norma norte americana NEMA-5/15R, podendo ser
através de nobreak (recomendado) ou nao, fornecidos através de réguas de
alimentacdo do préprio rack 19” (devidamente identificados e protegidos por
disjuntor individual), conforme segue:

Régua de tomadas para rack 19”

Neutro Fase

Terra
a

Conexao do receptaculo 2P+T



2- TUBULACAO:

Para a passagem dos cabos Opticos até o local de instalagdo dos modems é
necessario que haja tubulacéo disponivel, cujas caracteristicas sao:

Diametro minimo de 50mm
Raio de curvatura minimo de 250mm (curva longa)

Caso nao exista tubulacao livre nas instalagbes do usuario, devera ser instalado
eletroduto corrugado, tipo Kanalex para o caso de instalacbes embutidas na
parede ou enterradas com as dimensées minimas acima. Para o0 caso de
instalacdes aparentes, utilizar tubulacdo de PVC rigido ou aco galvanizado.

Obs: Deve-se deixar um cabo guia dentro do duto para passagem do cabo Gptico.

CURVA Diametro minimo 50mm

Raio de curvatura minimo 250mm
Curva Longa

Entrada do Cabo Optico:
A entrada do cabo 6ptico nas instala¢cdes do usuario podera ser realizada de duas

maneiras:
1- Através de duto de descida subterraneo:

O cabo optico ancorado no poste, desce por duto vertical e segue por duto
subterraneo através de caixas de passagem até o ponto de entrega.

2- Através de descida aérea com passagem pela parede:

O cabo 6éptico ancorado no poste segue até a parede de alvenaria do usuario. E
ancorado através da instalacdo de um olhal reto ou conjunto isolador vertical
(armacgéo com roldana) pela Copel Telecom, fixado através de parafuso M12 que
deverd ser instalado pelo usuario, conforme segue:
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Cabo 6ptico
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cabo 6ptico /ﬁ ~~~~~ ., Cabo optico
Descida aérea do cabo 6ptico

Cabo Optico

Cabo 6ptico

Caixasde passagem

padrao Elebras tipo R2/SL  ° Lo v v v
com tampa de metal . oo
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com 50mm didmetro e
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Exemplos de descida do cabo 6ptico
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B Olhal reto com rosca

/A

- Suporte Conjunto de ancoragem
— \

~~~~~ €xel

Z Cabo ép~tico_ com Manilha sapatilha /
amarmacao final (ponta do cabo)

Parafuso chumbado na parede

Ancoragem na parede com olhal reto e parafuso chumbado na parede

Exemplo de ancoragem com parafuso chumbado na parede e olhal reto

i

Exemplos de parafusos para chumbar na parede e olhal reto

Exemplo de ancoragem com conjunto armac¢ao secundaria de um estribo com
isolador de porcelana
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Passagem de Paredes:

Quando os cabos tiverem que atravessar paredes de alvenaria, o instalador deve
isolar o furo feito na parede com tubulacdo metdlica ou de PVC, com diametro
minimo de 25mm, conforme a figura a seguir:

Parede

Tubo PVC ou metal

Lo 4 Cabo 6ptico
r:% i g&a s

Canaleta /

Aso ~4y

Em condigbes extremas poderéo ser utilizadas bracadeiras:

Parede
\ L 3
N Tubo PVC ou metal
;; / L Cabo optico
I ™ (M i —
;
Bracadeira
: FAso ~a

3- RACK 19”:

E recomendado que o usuario disponibilize espaco de pelo menos 3 “U” em rack
19", com porta de protecao frontal, para instalagdo do modem éptico e DIO,
juntamente com os demais equipamentos de comunicacdo de dados de
propriedade do usuario.

4- LOCAL FISICO:

E recomendado que o local fisico a serem instalados os equipamentos da Copel
Telecom seja arejado, isento de poeira e de facil acesso pelos técnicos, bem
como tenha sido previamente decidido em leiaute.
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5- ACESSO AS INSTALACOES:

E recomendado que seja informada as demais areas da empresa do usuario que a
Copel Telecom estara realizando servicos de passagem de cabos o6pticos,
principalmente a area de seguranca, para que nao haja bloqueio as instalagcées do
usuario, bem como recomenda-se também informar uma pessoa do CPD ou
responsavel pelo sistema para possiveis contatos eventuais para continuagdo das
obras pela Copel Telecom.

OBSERVACOES GERAIS:

- As equipes da Copel Telecom poderdo entrar em contato com 0 usuario
responsavel contatado pela equipe comercial, com o intuito de dirimir possiveis
davidas sobre as obras de acesso, instalacdo e manutenc¢ao do sistema, bem
como para solicitar acesso as areas restritas;

- A Copel Telecom podera instalar os modems em sub-bastidores nos racks 19”
caso 0 usuario possuir este recurso;

- Observagéo importante: Toda obra de infra-estrutura nas dependéncias
internas do usuario, € de responsabilidade do mesmo bem como
recomenda-se seguir as normas e uso de equipamentos de protecao
individual.

MATERIAIS UTILIZADOS:

Os materiais utilizados pela Copel Telecomunica¢cdes podem ser encontrados em
diversas casas de materiais elétricos e de telecomunicagdes.

A COPEL TELECOMUNICACOES esta presente na internet, no site:
www.copeltelecom.com

12
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ANEXOS:

REDE EXTERNA:

Conjunto de ancoragem

| \ Cabos 6pticos
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Duto corrugado flexivel

Exemplo de descida do cabo Optico do poste através de tubulacdo e caixa
subterranea

Caixa subterranea
tipo R2/SL

Cabos 6opticos Y T
Acomodacéo da caixa de emenda instalada em caixa subterranea
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CAIXA DE PASSAGEM TIPO R2/S1:
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Tampa da caixa R2/S1

14



CAIXA DE PASSAGEM TIPO R2/S1:
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Caixa de passagem R2/S1

1- Nos locais sujeitos a alagamentos ou em terrenos banhados, recomenda-se substituir o
fundo da caixa de passagem por pedras brita (sem concreto), facilitando assim o dreno da

mesm

a.

2- Em ambos os casos, o dreno devera ser com pedras brita.
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