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APRESENTACAO

O Departamento de Normalizacdo, Geoprocessamento e Obras, SED/DNGO, é
responsavel pela elaboracdo de normas técnicas para o sistema de distribuicdo de
energia elétrica. O objetivo € definir as condicbes para atendimento as instalacdes de
unidades consumidoras atraves das redes de distribuicdo da Companhia Paranaense de
Energia — COPEL.

A Norma Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo estabelece padrdes
construtivos que, associados as demais prescricbes, visam a uniformizacdo de
procedimentos e a adocdo de padrdes dentro das exigéncias técnicas e de seguranca
recomendadas.

Esta norma pode ser adquirida nas agéncias da COPEL ou pode ser consultada na
pagina da Internet no endereco www.copel.com.
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1. INTRODUCAO

Esta norma estabelece as condi¢cdes gerais para o fornecimento de energia elétrica as
instalagfes de unidades consumidoras atendidas em tensdo secundaria através das redes de
distribuicdo aérea pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL, aplicavel as instalacdes
novas, reformas e/ou ampliacdbes que compdem as entradas de servico das unidades
consumidoras.

As instalacbes elétricas das unidades consumidoras devem estar de acordo com as normas
brasileiras.

Em qualquer tempo, esta norma poderd ser modificada no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar a
COPEL quanto a eventuais alteragoes.

As recomendacfes contidas nesta norma ndo implicam em qualquer responsabilidade da
COPEL com relacéo a qualidade de materiais, & protecéo contra riscos e danos a propriedade,
ou ainda, a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera sempre o
contetdo das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na construcao,
montagem, operacdo, manutencao das instalacdes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados
sob a consulta e apoio desta norma deverdo seguir as prescricoes da Norma Regulamentadora
N° 10 (NR-10) - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis,
que fixam as condicbes minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas,

trabalhadores e terceiros, nas atividades em instalacdes elétricas.

Pagina 1
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2. TERMINOLOGIAE DEFINIQC)ES

2.1 Consumidor

E toda pessoa fisica ou juridica, ou comunhéo de fato ou de direito, legalmente representada,
que solicitar a COPEL o fornecimento de energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo
pagamento das faturas e pelas demais obrigagdes legais, regulamentares e contratuais.

2.2 Unidade Consumidora

Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em um so6 ponto de entrega, com medi¢éo individualizada e correspondente a um Unico
consumidor.

2.3 Entrada de Servico

Conjunto de materiais, equipamentos e acessorios situados a partir do ponto de conexdo com
a rede de distribuicdo da COPEL até a medicdo da unidade consumidora, inclusive.

2.4 Agrupamento de Unidades Consumidoras

Duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um mesmo terreno, ligado em Unico
ponto de entrega.

2.5 Agrupamento de Unidades Consumidoras Conjugad  as

Duas ou mais unidades consumidoras localizadas em terrenos distintos, atendidos em Unico
ponto de entrega com poste de divisa.

2.6 Ponto de Entrada
Ponto onde a linha de energia entra na edificacéo.

2.7 Ponto de Entrega

Ponto de conexdo do sistema elétrico da COPEL com as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

2.8 Ramal de Ligacao Aéreo

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o poste da derivacdo da
rede de distribuicdo secundaria da COPEL até o ramal de entrada embutido.

2.9 Ramal de Entrada Embutido

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo com o ramal de
ligacdo aéreo no poste da entrada de servico até a caixa de medicdo, do disjuntor geral ou
centro de medicao.

2.10 Ramal de Entrada Subterraneo

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo no poste da

derivacao até a caixa de medicéo, do disjuntor geral ou centro de medicéao.

Pagina 2
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2.11 Ramal Alimentador da Unidade Consumidora
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o medidor, em circuito

exclusivo, até o quadro de distribuicdo da unidade consumidora.

2.12 Limites da Propriedade

Sé&o as demarcacdes e delimitacdes evidentes que separam a propriedade do consumidor da
via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

2.13 Poste da Entrada de Servico

Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar o ramal de ligacao
aéreo.

2.14 Poste da Derivacao

Poste da rede de distribuicdo da COPEL do qual deriva o ramal de ligacdo aéreo ou ramal de
entrada subterraneo.

2.15 Aterramento
Ligacao elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

2.16 Sistema de Aterramento
Conjunto de todos os condutores e pecgas condutoras com o qual é constituido um

aterramento, em um determinado local.

2.17 Condutor de Protecao
Condutor prescrito em certas medidas de protecdo contra choques elétricos e destinado a

interligar eletricamente massas de equipamentos e elementos ndo condutores.

2.18 Eletrodo de Aterramento (Malha de Aterramento)
Conjunto de condutores e haste, enterrados no solo e eletricamente ligados a terra.

2.19 Caixa para Medidor
Caixa, com tampa lacravel, destinada a instalacdo de medidores e acessorios.

2.20 Caixa para Disjuntor

Caixa lacravel destinada a instalacdo do disjuntor termomagnético da unidade consumidora.
2.21 Disjuntor de Protecao

Dispositivo de seccionamento automatico destinado a manobra e limitacdo da sobrecorrente
de carga ou de curto-circuito na instalacdo da unidade consumidora, instalado no interior da

caixa de medicao ou na caixa para disjuntor.

2.22 Caixa de Passagem

Pagina 3
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Caixa destinada a facilitar a instalacéo de condutores.

2.23 Centro de Medicdo Modulado

Centro de medicdo composto por mddulos para abrigar trés medidores ou mais e modulo de
barramento quando for o caso.

2.24 Modulo para Barramento

Modulo destinado a instalagdo dos barramentos e disjuntor geral, quando aplicavel, no centro
de medicdo. A partir deste médulo sera feita a distribuicdo para as medicfes individuais,
constituindo um centro de medicao.

2.25 Caixas Geminadas
Conjunto formado pelo agrupamento de duas ou trés caixas individuais para medidor.

2.26 Condutor Isolado
E o condutor coberto apenas pela isolagdo elétrica, sem protecdo mecanica e/ou quimica
adicional.

2.27 Cabo Isolado
E o condutor que apresenta camada para isolacéo elétrica e protecdo mecanica e/ou quimica

adicional, podendo ser unipolar ou multipolar.

2.28 Detalhe de Carga Instalada (DCI)
Formulario utilizado para a declaragéo das poténcias, das caracteristicas e regime de operacao
das cargas instaladas da unidade consumidora, solicitado em alguns casos, para analise e

efetivagdo do atendimento.

2.29 Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART)

A ART € um instrumento legal, necessario a fiscalizacdo das atividades técnico-profissionais,
nos diversos empreendimentos sociais. De acordo com o Artigo 1° da Resolucéo n° 425/1998,
do Confea, “Todo contrato, escrito ou verbal, para a execucdo de obras ou prestacdo de
quaisquer servicos referentes a Engenharia, Arquitetura e Agronomia fica sujeito a Anotacao
de Responsabilidade Técnica (ART), no Conselho Regional em cuja jurisdicao for exercida a

respectiva atividade”.

Instituida também pela Lei Federal n°® 6496/1977, a ART caracteriza legalmente os direitos e
obrigacdes entre profissionais e usuarios de seus servigcos técnicos, além de determinar a

responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros técnicos.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

3. NORMAS MENCIONADAS

As normas relacionadas com a denominacdo NTC (Norma Técnica COPEL), poderdo ser

consultadas no site da COPEL, no endereco eletrénico www.copel.com .

Resolucdo ANEEL 456 — Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica

NTC 900100
NTC 900300
NTC 901110
NTC 902201
NTC 902202
NTC 902203
NTC 903100
NTC 903105
NTC 910100
NTC 920100
NTC 917000
NTC 917040
NTC 917100
NTC 917120
NTC 927105
NTC 930100
NTC 940020
NTC 930020
NTC 811584
NTC 812094
NTC 812096
NTC 813687
NTC 814905
NTC 814907
NTC 814910
NTC 814920
NBR 5410
NR - 10

Critérios para Apresentacéo de Projetos de Entrada de Servigo
Instalac6es de Combate a Incéndio

Atendimento a EdificagGes de Uso Coletivo

Atendimento aos Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia
Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados

Atendimento a Operadoras de TV a Cabo, Telecomunica¢cdes e Assemelhados
Fornecimento em Tensdo Primaria de Distribuicdo

Geracdao Propria — Exigéncias e Orientacdes

Caixas para Equipamentos de Medi¢cao — Centro de Medi¢gdo Modulado
Caixas para equipamentos de Medi¢cdo — Material Polimérico

Eletroduto de PVC Rigido

Haste de Aterramento para Entrada de Servico

Poste de Concreto para Entrada de Servigo

Poste de Divisa

Conexéao do Condutor com a Haste de Aterramento da Entrada de Servigo
Disjuntores para Entradas de Servigo — Especificacfes

Agrupamento de Unidades Consumidoras — Caixas Metalicas
Agrupamento de Unidades Consumidoras — Material Polimérico

Armacao Secundaria com 1 Estribo

Haste de Aterramento Zincada para Cerca

Haste de Aterramento de A¢o Cobre, 2400 mm de comprimento

Duto Corrugado Flexivel para Instalacdo Subterranea — Diametro 100 mm
Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Farpado

Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Liso

Tampao para Caixa de Passagem com Caixilho de FF, 600 x 600 mm
Fita de Alerta para Instalacdo em Banco de Dutos

Instalacdes Elétricas em Baixa Tenséo

Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
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4. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

4.1 Limites de Fornecimento
a) O fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo sera feito até o limite de 75 kW de

carga instalada.

b) As unidades consumidoras com ligacdo de cargas especiais, como maquinas de raios-X,
maquinas de solda e motores elétricos monofasicos e trifdsicos, cuja operagdo produza
perturbacdes na rede, deverdo seguir as orientacdes da Tabela 1.

4.2 Tipos de Fornecimento

O fornecimento podera ser feito numa das seguintes formas:

a dois condutores: 127V
a trés condutores: 254/127 V
a trés condutores:  220/127 V
a quatro condutores: 220/127 V
4.3 Categorias de Atendimento
O dimensionamento da entrada de servico devera obedecer a uma das categorias da tabela 2.

4.4 Atendimento a Unidades Consumidoras na Regiéo Litoranea
As instalacbes elétricas na regido litoranea deverdo ser executadas com materiais que

resistam as intempéries como condutores de cobre, eletrodutos de PVC, caixas de aluminio ou

material polimérico, entre outros.

4.5 Atendimento a Unidades Consumidoras na Area R ural

O atendimento a unidades consumidoras na area rural devera seguir as prescricées do item
5.6 desta norma.

4.6 Licenca Ambiental

As unidades consumidoras ou empreendimentos situados em areas consideradas de
preservagdo ou conservagdo ambiental ou que possuam atividades consideradas
potencialmente poluidoras de acordo com a resolucdo SEMA n° 031, de 24/08/1998, art. 56
e/ou resolucdo CONAMA 237/97, de 19/12/1997, e de acordo com a relacdo das Tipologias de
Atividades Potencialmente Impactantes emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (I1AP),
estardo sujeitas a apresentacdo de coOpia da licenca de instalacdo e/ou operacdo expedidas
pelo 6rgdo ambiental, conforme procedimentos definidos pelo Manual de Atendimento
Informatizado da COPEL (MAI).

4.7 Frequéncia
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Em toda area de concessao da COPEL, o fornecimento sera na freqiiéncia de 60 hertz.

4.8 Fornecimento pela Rede Aérea de Baixa Tenséo
Nos atendimentos com disjuntor geral até 200 A, o ponto de entrega sera na conexao entre o

ramal de ligacdo aéreo e o ramal de entrada embutido.

4.9 Fornecimento por Rede Subterranea de Baixa Te nséao
Quando o atendimento for através de rede subterranea de distribuicdo, deverdo ser seguidas

as orientacdes e prescricdes da NTC 901120.

4.10 Geracao Propria
A utilizacdo de geracdo prépria estara condicionada a apresentacdo de projeto elétrico

conforme orientacdes e as prescricdes da NTC 903105.

4.11 Niveis de Tensdo Admissiveis
A COPEL fornecerd energia elétrica até o ponto de entrega obedecendo aos limites

admissiveis pela legislagdo vigente. Apds o ponto de entrega, os niveis de queda de tenséo
deverdo obedecer a NBR 5410.

4.12 Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica  a Terceiros
E vedado ao consumidor assumir os direitos da COPEL, estendendo ramais que se interliguem

com instalagdes de outrem , para o fornecimento de energia elétrica, ainda que gratuitamente.

4.13 Instalacdes de Combate a Incéndio
Nos casos de construcdo de entrada de servico com previsdo para instalagbes de combate a

incéndio, deverao ser atendidas as prescricdes da NTC 900300.

4.14  Fator de Poténcia

Caberd ao consumidor manter o fator de poténcia de suas instalacbes dentro dos limites
estabelecidos pela legislacéo vigente. O fator de poténcia de referéncia (FPr) em vigéncia é de
0,92.

4.15 Mudanca de Categoria de Atendimento
A mudanca da categoria de atendimento sera permitida com a prévia autorizacdo da COPEL e

o redimensionamento da entrada de servico.

4.16 Fornecimento dos Materiais da Entrada de Ser  vigo
Os equipamentos de medicdo, os condutores do ramal de ligacdo aéreo e respectivos

acessorios de conexdo serdo fornecidos pela COPEL. Os demais materiais da entrada de

servigo serdo fornecidos pelo consumidor, devendo estar de acordo com as Normas Brasileiras
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especificas e sujeitos, inclusive, a aprovacédo da COPEL.

4.17 Conservacdo da Entrada de Servico
a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito, pela custodia

dos equipamentos de medicdo da concessionaria quando instalados no interior da unidade
consumidora, ou, se por solicitagcdo formal do consumidor, os equipamentos forem

instalados em area exterior da mesma.

b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado os materiais e equipamentos da
entrada de servico.

c) Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de segurancga, ou em desacordo com
esta norma, o consumidor sera notificado das irregularidades existentes, devendo
providenciar os reparos dentro do prazo fixado.

d) A caixa de medicao € destinada exclusivamente ao disjuntor de protecdo e ao medidor da
COPEL. Somente o ramal de entrada e o ramal alimentador poderdo ser conectados ao

medidor.

4.18 Sistema de Lacres da COPEL
a) Os lacres instalados nas caixas e equipamentos de medicdo da entrada de servico somente
poderdo ser rompidos ou retirados por empregados da COPEL, ou seus representantes

legais, no exercicio das atividades pertinentes.

b) A violagdo de selos e/ou lacres instalados pela COPEL, serd passivel de sancoes

estabelecidas na legislacéo vigente.

4.19 LigacOes Especiais
Para Ligacdes Especiais as seguintes normas deverao ser consultadas:
NTC 902201 - Atendimento aos Armarios de Operadoras de Telefonia;

NTC 902202 - Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados;
NTC 902203 - Atendimento a TV a Cabo, Telecomunicactes e Assemelhados

Para quiosques, banca de revistas e assemelhados os padrfes de atendimento serdo de

acordo com as orientacdes da COPEL.

4.20 Obras Civis Préximas a Rede de Distribuicédo

As orientacdes deste subitem deverdo ser observadas pelos responsaveis por servicos em
obras civis executadas préximas a redes de distribuicio da COPEL e visam atender as
exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a Portaria niumero 3214 de 08 de junho

de 1978, em sua Norma Regulamentadora NR-10 — Seguranca em Instalagbes e Servigos em
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Eletricidade.

4.20.1 Generalidades

Os executores de obras deverdo adotar medidas que evitem a aproximacdo de pessoas e

objetos em relagéo as redes de distribuicao.

a)

b)

d)

f)

9)

Os servicos poderdo ser realizados sem protecdo contra contatos acidentais, quando a
distancia entre o local de trabalho e a projecdo do condutor da rede de distribuicdo mais
proximo for maior do que 5,0 m, conforme a Figura 1.

Quando a distancia entre a projecéo da rede e o local de trabalho for de 1,70 m a 5,0 m,
outras providéncias, tais como o0 uso de tapumes, andaimes com anteparos, divisorias,
telas e redes, deverdo ser tomadas. Esses recursos, além de isolarem as éareas de
trabalho, deverdo ter caracteristicas que impossibilitem a aproximacdo acidental de
equipamentos, vergalhdes, ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos,
madeiras, arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribuicao.

Recomenda-se o emprego de sinalizagdo, conforme sugestdao da Figura 2, para que 0s
trabalhadores percebam que no local existe risco de acidente devido a proximidade com os
condutores da rede de distribuicao.

Deverdo ser evitadas as situagcdes em que o local de trabalho esteja com afastamento
menor que 1,70 m em relacdo a projecdo da rede de distribuicdo. Quando existir essa
condicao, o interessado devera procurar uma unidade da COPEL para orientagdes.

Nao serd permitida a execugcdo de servicos acima ou abaixo da rede de distribuicdo, na
faixa compreendida pela sua projecéo, conforme indicado na Figura 1.

O afastamento minimo entre condutores da rede de distribuicdo e edificacdes devera ser

conforme a Figura 3.

Quando néo for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista condicdo insegura

no local, a COPEL devera ser necessariamente consultada.

4.20.2 Responsabilidade do Executor da Obra

Independente dos cuidados citados no item 4.20.1 recomendam-se as seguintes providéncias

por parte do executor da obra:

a)

b)

Andlise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da construcdo, quanto a
acidentes com as redes de distribui¢ao.

Andlise de riscos quando houver a utilizacdo de guindauto para a instalagcdo do poste de
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entrada de servico.

c) Analise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem utilizando
caminhdes betoneiras com dutos de elevacéo, em locais onde exista rede de distribuicéo.

d) Adocdo de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de seguranga), visando
alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto aos efeitos danosos e até fatais,
causados pelos contatos acidentais com a rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a
estatistica destes acidentes ocorridos na construcao civil.

e) Sempre que houver duvidas com relacdo a riscos com redes de distribuicdo ou
transmissao, o executor da obra devera consultar a COPEL.

4.21 Orientacao Técnica

As areas técnicas da COPEL estdo a disposicdo dos interessados para prestar quaisquer

esclarecimentos julgados necessarios para o fornecimento de energia elétrica.

4.22 Casos Omissos

Os casos omissos nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam
estudos especiais, serdo objeto de analise e decisdo por parte da COPEL.

5. CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO

A identificacdo dos componentes dos padroes construtivos de entrada de servico €

apresentada na Figura 4.
5.1 Caracteristicas dos Materiais

a) Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas entradas de servigo sao os descritos
no item 12, na relacdo de materiais correspondente aos diversos padrdes construtivos

apresentados nesta norma.

b) Os postes para entrada de servico, as caixas para equipamentos de medicéo e protecao e
os disjuntores de corrente nominal até 100 A deverdo ser homologados e provenientes de

fabricantes cadastrados na COPEL.

c) A homologacdo na COPEL ndo eximira fabricantes, comercializadores e instaladores de

responsabilidades pela qualidade dos materiais aplicados na entrada de servico.
d) Os materiais utilizados para a montagem da entrada de servi¢co serdao de responsabilidade

do proprietario da obra e/ou responsavel técnico.

5.1.1 Poste da Entrada de Servico
a) Os postes de concreto deverdo ser fabricados de acordo com as prescricdes da NTC
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917100 e os fabricantes deverdo ser cadastrados conforme estabelecido na NTC 917110.

b) Os postes auxiliares do tipo “oco” ndo seréo aceitos para ligacdes novas. Poderéa ser aceita
sua utilizacdo quando este poste for existente. Neste caso, a caixa de medicdo devera ser

fixada por bragadeiras e o eletroduto fixado pelo lado externo.

c) O comprimento minimo exigido para o poste da entrada de servico é de 7,20 m, para

ligacdo monofésica, bifasica ou trifasica.

d) Postes de concreto construidos no local poderéo ser aceitos, sob analise prévia da COPEL
e mediante apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). Os postes
poderdo ter qualquer secao transversal, desde que resistam aos esforcos constantes na

Tabela 2.

e) O poste para entrada de servi¢co devera ter gravado em qualquer uma das faces, de forma
legivel e indelével, em baixo relevo, com profundidade de 2 a 5 mm, os seguintes dados:
Nome ou marca comercial do fabricante
Resisténcia nominal em daN
Data de fabricagéao
Tipo do poste
A inscricao “2F”, para os postes tipo Duplo T de 75 daN e de 100 daN, devido estas

resisténcias mecanicas se verificarem para as duas faces do poste.

f) Os postes tipo Duplo T de 200 daN e 300 daN poderéao ter resisténcia de 100 % na face

lisa e de 50 % na face cavada.

g) Os postes de fabricantes cadastrados poderéao ter o eletroduto embutido ou aparente. A
curva superior devera ser de aproximadamente 135°. Quando o eletroduto for aparente a

curva poderd ser substituida por cabecote.

h) Quando a caixa de medicao for do tipo muro frontal, o poste da entrada de servico devera

ser instalado junto ao alinhamento frontal conforme Figuras 5 e 6.

i)  Quando a medicdo for em mureta, o poste da entrada de servico devera ser instalado no

maximo a 1 m do alinhamento frontal, conforme alternativas das nas Figuras 7 e 8.

j) Quando a caixa de medicéo for fixada no poste ou instalada em mureta, voltada para a via
publica, o poste da entrada de servico deverd ser instalado de forma que possa ser
garantido espaco minimo de 1,0 m para trabalho em frente a medi¢cdo, conforme

alternativas apresentadas na Figura 8.
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k) Quando for utilizado eletroduto aparente, este podera ser fixado junto ao poste através de
arame galvanizado com bitola minima de 14 BWG, com no minimo 6 voltas, ou fita

metalica com presilha.

l) O engastamento do poste devera ser de acordo com a demarcacdo existente no mesmo,
conforme orientacdes e prescricdes da NTC 917100.
O tempo de cura para os postes construidos com cimento convencional sera de 28 dias e os

postes construidos com cimento tipo “ARI”, 10 dias.

5.1.2 Caixas para Equipamentos de Medic&o e Protecéo
a) As caixas para equipamentos de medicédo e de protecdo poderao ser confeccionadas em

chapa de ago-carbono, chapa de aluminio ou material polimérico, de acordo com as
prescricoes da NTC 910100 e da NTC 920100.

b) As caixas individuais deverao ser as padronizadas de acordo com o tipo indicado na Figura 9

c) Para a utilizacdo do centro de medicdo modulado ver as orientacdes da NTC 910100.

d) Em localidades litoraneas, as caixas deverao ser confeccionadas em aluminio ou material
polimérico.

e) Quando se tratar de instalacdo em muro frontal, para unidade consumidora isolada,
podera ser utilizada caixa propria para esta aplicagcdo, com sobretampa de protecédo da
caixa ou tampa de protecado do visor e com a manopla do disjuntor voltada para dentro da
propriedade, conforme Figuras 10 e 11. Quando a tampa for de policarbonato, a
sobretampa de protecdo do medidor sera opcional. Nos condominios horizontais ndo é
necessaria a instalacdo de sobretampa ou tampa de visor na caixa de medicéo

f) As alternativas de agrupamentos de medicfes deverdo seguir as orientacdes do item 5.5.

g) A fixacdo das caixas de medicdo em poste devera ser por meio de bracadeiras de acgo
galvanizado, de aluminio ou material polimérico. Nas regides litoraneas, apenas de

aluminio ou material polimérico.

5.1.3 Disjuntores
Toda entrada de servico devera possuir dispositivo limitador de corrente atraves de disjuntor

termomagnético com corrente nominal em funcéo da categoria de atendimento, de acordo com
a Tabela 2.

a) Os disjuntores deverao ser aplicados somente aos condutores das fases e ser instalados
antes dos equipamentos de medicao.
b) O disjuntor deverd possuir, indelevelmente marcado em lugar visivel, as seguintes

informacdes:
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Nome ou marca do fabricante;
Tipo ou modelo;
Tensédo nominal (V);
Corrente nominal (A);
Capacidade de interrupcao em curto-circuito referida as tensdes nominais (kA).
c) O d|Sjuntor devera possuir a marcacdo da corrente nominal em lugar visivel, considerando

que a identificacdo da posicao "ligado" devera ficar na parte superior do disjuntor, ou seja,
quando o disjuntor estiver ligado na posicao vertical, posicéo correta de servico, a alavanca
de comando estara para cima.
Os disjuntores deverdo possuir uma uUnica alavanca de comando. A critério da COPEL,
poderdo ser aceitos disjuntores bipolares e tripolares com 2 ou 3 alavancas, respectivamente,
intertravadas mecanicamente entre si, devendo o dispositivo de intertravamento ser irremovivel
e inviolavel. Neste caso, 0 acionamento eventual em qualguer um dos poélos deve garantir o
acionamento no(s) outro(s) polo(s) simultaneamente, nas operacdes de “liga” e de “desliga”,

através de intertravamento interno.

5.1.4 Condutores
a) A partir do ponto de entrega até a medicdo serdo admitidos apenas condutores ou cabos

de cobre, rigidos ou flexiveis, isolados e dimensionados conforme Tabela 2.

b) Nos trechos com ramais em eletrodutos aparentes ou embutidos em alvenaria poderao ser
utilizados condutores isolados para 450/750 V.

c) Nos trechos de ramais subterraneos deverdo ser utilizados cabos isolados unipolares ou
multipolares com protecdo mecanica adicional (isolacao 0,6/1 kV).

d) Nas ligacdes trifasicas, os condutores instalados desde o ponto de entrega até as medicdes
deverao ser identificados pelas seguintes cores:

1. Fase A: Amarela
2. Fase B: Branca
3. FaseC: Vermelha
Nas ligacbes monofasicas e bifasicas, de unidades consumidoras isoladas, é necessaria a

identificagéo apenas do condutor neutro.

Nas ligacBes de unidades consumidoras em agrupamentos, é necessaria a identificacdo dos

condutores de todas as ligacfes, entre o barramento, o disjuntor e 0 medidor.

e) A identificacdo por cores podera ser com fitas isolantes coloridas ou a propria isolacdo do
condutor.

f) O condutor neutro devera ser isolado e, quando identificado por sua isolagdo, sera na cor
azul-clara.

g) As instalacOes elétricas de Entradas de Servico novas, reformas ou alteracdo de categoria
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deverdo ser executadas com condutores certificados pelo INMETRO.
h) Os condutores neutro e fase deverao possuir a mesma sec¢ao transversal.

i) Aplicagédo de condutores flexiveis:
Conexao do ramal de ligacdo com o ramal de entrada: terminal de compressao macice
Conexao com o disjuntor e/ou com o medidor: qualquer terminacdo adequada

j) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for

condutor flexivel, usar terminal de compressdo maci¢co e a conexdo com conector cunha.

5.1.5 Eletrodutos
a) A aplicacao dos eletrodutos deve obedecer as prescrigdes da NBR 5410.

b) Como alternativa aos eletrodutos rigidos, serdo aceitos eletrodutos corrugados flexiveis,
conforme caracteristicas nas NTC 813687 a 813690, somente nos trechos enterrados ou

embutidos.

c) Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverao ser dimensionados conforme

Tabelas 2, obedecendo as prescricbes da NBR 5410.

d) Os eletrodutos de protegcdo dos condutores de aterramento terdo diametro nominal de 19

mm, até a categoria 41 e de 25 mm 2 até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) Os eletrodutos aplicados em entradas de servico poderdao ser de PVC rigido, aco
galvanizado ou dutos corrugados, onde aplicavel.

f) Para ramal de entrada subterraneo, o eletroduto no poste da derivacao devera ser de ago
galvanizado, com diametro nominal de acordo com a categoria de atendimento da Tabela
2, com 6 metros de comprimento, devendo ser instalado conforme Figura 12. Nas regides
litordneas, este eletroduto sera de PVC rigido.

g) O eletroduto do ramal de entrada subterraneo, sob o banco de duto, devera ser
envelopado em concreto e podera ser de PVC rigido ou duto corrugado.

h) Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados exclusivamente
para esta finalidade.

i) Cada eletroduto devera ser ocupado por um ou mais circuitos completos, sendo cada
circuito composto por fase(s) e um neutro.

j) As curvas e emendas nos eletrodutos deverao obedecer as prescrigdes da NBR 5410.

5.1.6 Armacdes Secundarias
a) As armacdes secundérias deverdo ser confeccionadas em chapa de ago—carbono,
galvanizada a quente, 5 mm de espessura e caracteristicas conforme a NTC 811584.
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b) As armacdes secundarias metalicas deverdo ser providas de isolador do tipo roldana, de
porcelana, de vidro ou de material polimérico.

c) Para ligacdes até 100 A, pode ser usada a armacédo conjugada com roldana, de material
polimérico, de fabricantes homologados.

5.1.7 Caixas de Passagem
a) Deverdo ser construidas em local de facil acesso e ndo deverdo estar submetidas a

esfor¢cos mecanicos excessivos.

b) Quando instaladas antes da medi¢ao, deverao ser providas de dispositivos para lacre.

c) As caixas que contenham circuitos de energia devem ser utilizadas exclusivamente para
esta finalidade.

d) Uma mesma caixa de passagem ndo podera conter circuitos de energia medida e nao

medida.
Para os casos de agrupamento de unidades consumidoras, a caixa de passagem apoés a

medicdo que acomodar mais de um ramal alimentador devera ser construida de modo que

cada ramal possa ser individualizado e identificado.

5.1.7.1  Caixas de Passagem no Solo
Quando a distancia entre a caixa de passagem situada na base do poste da COPEL e a caixa

de medicdo da entrada de servico for superior a 15 m ou quando houver mudanca de direcao
do banco de dutos, se necessario, podera ser construida caixa de passagem intermediaria. As
caixas de passagem utilizadas em trechos com energia ndo medida deverdo ser construidas

de acordo com a Figura 13.

a) Recomenda-se que as caixas de passagem instaladas em trechos com energia medida
tenham as mesmas caracteristicas das caixas para energia ndo medida, dispensando-se a
tampa metalica e subtampa com dispositivos para lacre, de acordo com a Figura 14.

b) A subtampa devera ser dotada de alga ou outro dispositivo para facilitar a remocao.

c) As caixas de passagem localizadas antes da medicdo devem ser dotadas de aro e tampa
de ferro fundido conforme NTC 814910 e subtampa confeccionada em chapa de aluminio
com espessura minima de 2 mm ou de material polimérico espessura minima 3 mm. Os
dispositivos para lacre poderdo ser fixados na alvenaria ou em um aro de aluminio ou no
proprio aro de ferro fundido.

d) No fundo das caixas devera haver uma abertura de 15 x 15 cm e uma camada de pedra
brita n°® 2, para drenagem.

e) Quando houver atendimento por ramal de entrada subterrdneo a mais de uma unidade
consumidora no mesmo poste da COPEL, podera ser compartiihada a mesma caixa de

passagem conforme alternativas da tabela da Figura 13.
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f) A caixa de passagem construida no passeio e proxima a base do poste devera estar
afastada do mesmo conforme Figura 12. Quando houver obstaculos, esta caixa podera ser

instalada no interior da propriedade, mediante consulta prévia a COPEL.

g) As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria, com dimensdes internas

minimas de 50x50x50cm.

5.1.7.2  Caixas de Passagem suspensas ou embutidas
a) As caixas suspensas para a passagem dos condutores de baixa tensdo deverao ser fixadas
pelo fundo ao teto ou a parede, possuirem tampa com dobradicas, serem aterradas e suas

dimensdes e rigidez mecanica adequadas as suas finalidades.

b) Nos trechos verticais as caixas de passagem deverao ser dotadas de suporte para fixacéo

dos cabos.

c) As caixas poderdo ser construidas em material metalico ou polimérico. Nas regides

litoraneas, o material metalico deve ser aluminio.

5.1.8 Eletrodo de Aterramento
a) Como eletrodos de aterramento, poderdo ser utilizadas as alternativas constantes na

Figura 15 e as demais condicOes estabelecidas pela NTC 917040.

b) A conex&do do condutor com a haste de aterramento da entrada de servico devera ser

realizada com os conectores aceitos pela COPEL, de acordo com a NTC 927105.

5.1.9 Aterramento
As prescricbes a seguir sdo aplicaveis as instalacbes da entrada de servico. Para as

instalacdes elétricas internas, deverao ser adotados os esquemas de aterramento que melhor

se adaptem a essas instalacdes, observando as orienta¢cées da NBR 5410.

a) O neutro da entrada de servico devera ser aterrado junto a caixa de medicdo ou protecao
geral conforme Figuras 16 e 17, com condutor de aterramento dimensionado conforme a
categoria de atendimento que consta na Tabela 2, empregando-se, no minimo, um

eletrodo de aterramento.

b) As partes metélicas da entrada de servico sujeitas a energizacdo acidental deverdo ser
permanentemente ligadas a terra.

c) O condutor de aterramento devera ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emenda e
nado devera ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

d) O condutor de aterramento devera ser protegido mecanicamente por meio de eletroduto de
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PVC rigido ou corrugado flexivel, com diametro nominal de 19 mm, até a categoria 41 e de
25 mm até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) O eletroduto metalico de descida no poste deve ser aterrado através de condutor de cobre
com secao de 16 mm?® e conector tipo condutor/barra em eletrodo de aterramento
instalado na caixa de passagem da base do poste, conforme Figura 18.

f) Os materiais e condutores aplicados em aterramento deveréo seguir as recomendacoes da
NBR 5410.

5.1.10 Instalacdo de Condutor de Protecao
O condutor de protecédo podera ser ligado nos barramentos apropriados do centro de medigéo

ou interligado ao neutro no quadro de distribuicho da unidade consumidora.O
dimensionamento deste condutor devera seguir as prescricdes da NBR 5410.
5.1.11 Ramal de Ligagcdo Aéreo

a) Especificacdo de acordo com a Tabela 2.

b) Vao maximo de 30 m. Em final de rede poderé ser de até 35 m.

c) Devera ser perfeitamente visivel e livre de qualquer obstaculo.

d) N&o poderé cruzar propriedade de terceiros.

e) Nao sera permitido o cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com condutores de
outro ramal.

f) N&o podera haver emendas neste ramal.

g) Deveréa possuir um afastamento minimo de 60 cm em relacdo aos condutores de telefonia,
sinalizacao e outros.

h) N&o poderd ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terracos, toldos, luminosos e
placas de publicidade, entre outros. A distancia minima dos condutores a qualquer desses
pontos devera ser de 1,20 m.

i) A ancoragem em pontaletes ou fachadas de edificacGes deve ser objeto de consulta prévia
a COPEL.

j) Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser instalados de modo a obedecerem a
distancias medidas na vertical, entre o condutor e o solo, conforme Figura 19, observadas
as seguintes exigéncias minimas:

em locais acessiveis a veiculos pesados: 5,50 m;
em entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais néo
acessiveis a veiculos pesados: 4,50 m;
em locais acessiveis apenas por pedestres: 3,50 m;
na travessia de rodovias federais ou estaduais, linhas férreas, entre outros, a COPEL
devera ser previamente consultada;

k) A fixacdo do ramal de ligagdo devera ser feita em armacéo secunddaria tipo “pesada”, com
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isolador roldana (ver item 5.1.6).
[) As conexdes dos condutores do ramal de ligacdo aos condutores do ramal de entrada
deverdo ser executadas conforme Figura 20.

Quando a entrada de servico for construida utilizando-se poste do tipo duplo T, a
ancoragem do ramal de ligacdo devera ser executada de maneira que a tracao ocorra ha
face de maior resisténcia (face lisa).

5.1.12 Ramal de Entrada Embutido
a) Os condutores fase e neutro do ramal de entrada, instalados em eletroduto no poste da

entrada de servico, deverao ser dimensionados de acordo com a Tabela 2.

b) Na&o serédo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

c) Os condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento suficiente para permitir a
conexdo com o disjuntor da entrada de servico e a execuc¢do do pingadouro e sua conexao

com o ramal de ligacao.
d) Os condutores (fase e neutro) deverédo ser identificados conforme item 5.1.4.d.

e) O condutor neutro devera ser continuo até o medidor ou barramento do centro de medicéo,
sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel.

f) Os eletrodutos poderédo ser embutidos no poste da entrada de servigco ou fixados neste por
meio de arame de aco galvanizado de bitola 14 BWG (minimo 6 voltas), fitas de aco
inoxidavel ou bracadeiras galvanizadas.

g) Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados externamente ao poste da entrada de
servi¢o deverd ser instalado cabecote ou curva 135°.

h) Os eletrodutos deverdo ser instalados por meio de flanges, apropriadas para fixacdo em
caixas de medicdo e vedadas com cola a base de silicone, conforme mostra a Figura
21. N&o sera permitido o uso de massa para vidro.

1) Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste da entrada de servico deverdao ser
utilizadas fitas plasticas de vedacéao ou silicone, a fim de evitar a penetracédo de agua.

j) Quando forem utilizados condutores flexiveis, deverdo ser utilizados terminais adequados
para a conexao com o ramal de ligacdo. Nao sera aceito o uso de solda a estanho nas

terminagdes dos condutores.

5.1.13 Ramal Alimentador
a) Caracteristicas de instalagao:

- Eletroduto embutido em alvenaria: Condutor de cobre isolagcdo convencional 450/ 750V.

- Eletroduto enterrado no solo: Recomendavel cabo de cobre com protecdo mecanica
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b)

9)

adicional, isolacdo 750 V ou 0,6/1 kV.
- Alimentacéao aérea:
Trecho entre o medidor e o pingadouro — condutor de cobre isolagcdo 450/750 V.
Trecho aéreo - Condutor de aluminio ou cobre, singelo ou multiplexado.
Obs.: Nas conexdes envolvendo condutor de cobre e condutor de aluminio, o conector
devera ser do tipo “bimetalico”.
N&o podera haver, em hipo6tese alguma, interligacdo entre o ramal de ligacdo e o ramal
alimentador, no topo de poste.
Os ramais alimentadores derivados de centros de medicdo deverdao estar alojados em
eletrodutos individualizados e conectados aos médulos das respectivas medicdes.
Os condutores de entrada e saida do medidor deverdo ser de cobre, possuir a mesma
secao e ter a capacidade de corrente compativel com a categoria de atendimento.
Deveréo ser instalados em eletrodutos individuais e exclusivos para energia elétrica.
Em caixas de passagem, podera haver mais de um ramal alimentador, desde que
individualizados e identificados com uso de plaquetas ou outros dispositivos adequados.

Em agrupamentos, percorrera preferencialmente areas de utilizagdo comum.

5.1.14 Ramal de Entrada Subterraneo

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, a partir

de poste de propriedade da distribuidora, observadas a viabilidade técnica e as normas da

distribuidora, o ponto de entrega situar-se-4 na conexdo deste ramal com a rede da

distribuidora, desde que esse ramal ndo ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas,

exceto calgadas. Ver as instrucdes para preparacéo das valas no item 5.1.14.1.

a)

b)

d)

Na hipotese do paragrafo anterior, o consumidor assume integralmente 0s custos
adicionais decorrentes e de eventuais modificagcées futuras, bem como se responsabiliza
pela obtencdo de autorizacdo do poder publico para a execucdo da obra de sua
responsabilidade, quando for o caso.

O fornecimento dos materiais e da méo-de-obra, em instalagdes novas e/ou nas mudancas
de categoria de atendimento, correrdo por conta do responsavel pela unidade
consumidora.

Quando houver altera¢gées no banco de dutos e/ou nos condutores do ramal de entrada
subterraneo, o fornecimento do material e da méo-de-obra € de responsabilidade do
responsavel pela unidade consumidora.

Se Copel efetuar alteracbes na rede de distribuicdo aérea e essas alteracbes provocarem
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f)

)

h)

)

K)

0)

p)

Q)

a eventual necessidade de alteracbes também no ramal de entrada subterraneo, o
fornecimento dos materiais e da mao-de-obra correrdo por conta do responsavel pela
unidade consumidora.

No interior da caixa de passagem situada proxima ao poste de derivacdo da rede ou de
caixa de passagem no interior da propriedade, devera existir uma reserva minima
individual de 2 m dos condutores do ramal de entrada subterraneo.

Na descida do poste da COPEL, os condutores deverdo ser protegidos por meio de
eletroduto de aco galvanizado a fogo, conforme NBR 5624/93, com diametro nominal de
acordo com a categoria de atendimento da Tabela 2, com 6 metros de comprimento. Nas
regides litoraneas, este eletroduto devera ser de PVC rigido.

A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo, 50cm da rede
secundaria da COPEL.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos de aco galvanizado, devera ser utilizado
bucha ou outro dispositivo adequado a protecdo mecéanica dos condutores.

No trecho subterraneo do ramal, podera ser utilizado eletroduto rigido ou corrugado flexivel
conforme NTC 813687 a 813690, desde que protegido mecanicamente por envelopamento
ou placas de concreto em forma de banco de dutos conforme Figura 22.

Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja de 75 mm
para 0s casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma bitola
superior ao especificado para a categoria de atendimento.

Os cabos fase e neutro do ramal de entrada subterraneo deverdo ser de cobre, préprios
para instalacdo subterranea, com protecdo mecanica adicional (0,6\1,0 kV), e
dimensionados conforme orientacGes da Tabela 2.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada subterraneo.

Devera haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a utilizacado de chaves,
disjuntores ou fusiveis.

A tubulacado devera ser instalada a uma profundidade minima de 30 cm.

Os trechos subterraneos poderdo ser inspecionados pela COPEL antes de serem
cobertos.

Para facilitar a passagem dos condutores, deverdo ser construidas caixas de passagem de
acordo com o item 5.1.7 e Figura 13.

Quando houver mais de uma entrada de servico atendidas por ramais de entrada
subterraneos, a partir do mesmo poste da rede de distribuicdo, os circuitos dos ramais de

entrada deverdo ser alojados em eletrodutos individuais na descida do poste da derivacao
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da COPEL, limitando-se no maximo em quatro descidas por poste.

r) Quando houver atendimento por ramal de entrada subterrdneo a mais de uma unidade
consumidora no mesmo poste da COPEL, podera ser compartilhada a mesma caixa de
passagem conforme alternativas da tabela da Figura 13.

s) Nos condominios horizontais, observar as seguintes prescrigdes:

. (ver Errata)

ii. Quando a rede interna do condominio for aérea, sera permitida a instalacdo de no
maximo 4 eletrodutos com ramais de entrada subterrdneos por poste. Para numero
superior 4 ramais, usar caixa de derivacdes em pedestal na “base do poste”. A caixa de
derivacbes também podera ser usada com rede interna subterranea.

iii. Se a rede interna do condominio for aérea ou subterrdnea, com caixas de derivacdo em
pedestal, a medi¢do podera ser instalada no corpo do imével, garantido o acesso para a
leitura sem a necessidade de autorizacdo do cliente, respeitando o comprimento
maximo do ramal subterrdneo e em qualquer caso, o limite de queda de tensao de 4%
entre o ponto de entrega e a medicéao.

iv. O comprimento maximo do ramal de entrada individual deve ser de 35 m. De todos o0s
ramais, apenas 20% podem ultrapassar esta dimensao.

v. Se o condominio possuir distribuicdo interna subterr@nea em baixa tensdo, o ponto de
entrega sera na conexao do ramal de entrada principal com o seccionador geral.

vi. Quando a distribuicdo for com centros de medigdo modulados, o0 comprimento maximo
dos ramais alimentadores deve ser de 35 m. De todos os ramais, apenas 20% podem
ultrapassar esta dimenséao.

5.1.14.1 Instrucdes de Preparacao das Valas para Instalagéo de Eletrodutos
Para preparacao da vala, instalacéo dos eletrodutos e reconstituicdo do passeio, deveréao
ser observadas as seguintes instrucdes:

a) Obtencdo, por parte do executor da obra, junto ao 6rgdo municipal competente, de
autorizacdo para abertura da vala no passeio. e-apresentacdojunto-a-Copel-doTFermo-de

b) A interligacéo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de passagem da entrada
de servigo serd feita através de eletroduto(s) conforme item 5.1.5.

c) As valas deverao ser abertas conforme as dimensdes minimas indicadas na Figura 22.

d) O fundo da vala deverd ser regular, fortemente compactado e coberto por uma camada de
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areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso apresente formacéao rochosa.

e) Sobre a camada de areia compactada sera depositado o(s) eletroduto(s) com
espacamentos conforme Figura 22, com as luvas de emenda desencontradas quando se
tratar de mais de uma linha, e com uma declividade de no minimo 1% a partir do meio da
linha para as caixas adjacentes.

f) O(s) eletroduto(s) deverd (ao) ser envolvido(s) em nova camada de areia para o
preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada tera altura de 10 cm acima
da parte superior do eletroduto e devera ser compactada com cuidado a fim de nao
danificar nem deslocar o(s) eletroduto(s). Sobre esta camada deverdo ser colocadas
placas de concreto armado, construidas conforme indicado na Figura 22.

g) Em alternativa ao item anterior, o(s) eletroduto(s) podera (&o) ser envelopados em
concreto.

h) Sobre as placas de concreto ou o envelopamento devera ser instalada fita de alerta
conforme NTC 814920.

i) Antes do fechamento, a Copel podera efetuar vistoria na vala aberta.

j) O fechamento da vala devera ser executado com o reaproveitamento do material escavado
ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria organica, compactado em
camadas de 20 cm.

k) Apoés o fechamento da vala, devera ser feita a reconstituicdo do passeio, observadas as
orientacbes do Orgdo municipal competente quanto ao material e a execucdo dos
trabalhos.

5.2 Ancoragem do Ramal Aéreo na Fachada de Edifica ¢des

A ancoragem do ramal de ligacdo na armacao secundaria montada na estrutura da edificacao

(platibanda ou fachada), somente quando esta fachada estiver localizada no alinhamento com

a via publica, de acordo com o desenho do padrdo construtivo do item 11.1.11, podera ser

aceita ap0s andlise e liberagcdo pela COPEL, mediante consulta prévia, esgotadas as

alternativas convencionais.

Neste caso, devera ser prevista a instalagdo de um suporte, conforme ilustra a Figura 23, com

a finalidade de auxiliar na amarracdo da escada, tornando possivel a execucao de trabalhos

em plano elevado com seguranca, em atendimento a NR-10. Na ocasido da vistoria e/ou

ligacdo, o solicitante devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
especifica da instalagcdo da armacdo secundéaria e do suporte para a amarracdo da escada.

Quando se tratar de construcdo de uma edificacdo nova, reforma ou ampliacdo, podera ser

aceita uma ART complementar & ART de execuc¢éo da obra civil.
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O suporte para a amarracdo da escada podera ser parafuso e porca-olhal ou outro suporte
com secao circular minima de %2"(meia polegada), chumbado em coluna de concreto ou do tipo
passante quando instalado em parede de alvenaria, de acordo com a Figura 24. Este suporte

devera suportar um esforgo minimo de 200 kgf.

5.3 Medicao

5.3.1 DisposicOes Gerais
A cada unidade consumidora devera corresponder uma unica medigao.

a) Os condutores que alimentam a medicdo deverdo ser em circuitos exclusivos e
inacessiveis.

b) A caixa de medicédo individual ou os agrupamentos de medi¢do deverdo ser montados em
muro, mureta ou poste, com o visor do medidor voltado para a via publica conforme os
desenhos das Figuras 5, 6, 7 e 8.

c) Na instalacéo, deverdo ser observados os esquemas das Figuras 25, 26 e 27.

d) A face superior da caixa de medicéo devera ficar a uma altura entre 1,40 m e 1,70 m em
relacdo ao piso acabado. Em agrupamentos, a caixa de medicdo mais baixa ndo podera
ter sua face superior com altura menor que 0,80 m.

e) A parte superior dos centros de medicao deverd ficar a uma altura de 1,70 m em relagéo
ao nivel do piso acabado.

f) A fixacdo de caixas de medigcdo em poste de entrada de servico devera ser por meio de
cinta ou bracadeira de a¢o galvanizado ou material polimérico.

g) A armacdo secundaria podera ser instalada a 90° da face do eletroduto do ramal de
entrada embutido, conforme detalhe apresentado na Figura 35.

Os equipamentos de medicdo serdo instalados e ligados pela COPEL apds aprovacdo da

vistoria.

5.3.2 Quanto a Localizagéao

A COPEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para instalacao

da medicéo.

Devem ser observadas, ainda, as seguintes disposi¢oes:

Sera localizada na propriedade do consumidor, no maximo a 1,0 m do alinhamento frontal com

a via publica, conforme as alternativas mostradas nas Figuras 5, 6, 7 e 8.

a) Independente da posicdo da caixa de medicdo ou de agrupamentos de caixas devera ser
garantido, a qualquer tempo e situacéo, o acesso aos medidores de energia da COPEL.

b) A medicdo devera ser instalada de modo que haja um espaco livre a sua frente de no
minimo 1 m e laterais minimos de 20 cm.
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c) Em prédio no alinhamento da via publica, quando ndo houver possibilidade de instalar a
medicdo em parede frontal, para a melhor localizacdo da medi¢cdo devera haver consulta
prévia a COPEL.

d) N&o serdo aceitos locais de dificil acesso, com ma iluminagdo ou sem condicbes de

seguranga tais como:
Recintos fechados
Copas e cozinhas
Dependéncias sanitarias
Interiores de vitrines
Areas entre prateleiras
Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios
Escadarias e rampas de acesso a veiculos
Pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia Unica
Locais sujeitos a gases corrosivos, gases inflamaveis, a inundagfes, a poeira, a
umidade, a trepidacdo excessiva ou abalroamento

e) Nos condominios horizontais, onde ndo houver muro frontal e o ramal de entrada for
subterraneo, a medicao podera ser instalada em mureta lateral contigua a construcao

residencial.
5.4 Disposicao da Entrada de Servi¢o

a) Em funcdo da localizacdo e das caracteristicas apresentadas pelas edificacdes, serao
feitos os atendimentos de acordo com as condi¢des previstas nas Figuras 28 (letras “A”,
“B”, “C”, “D” e “E") e Figura 29 (letras “F”, “G” e “H").

Dentre as opcdes de entrada de servico, recomenda-se que seja adotada aquela que

representar a solugdo mais econdmica para o caso.

5.5 Agrupamento de Unidades Consumidoras

5.5.1 Condi¢bes Gerais
a) Os centros de medicdo ou as medicdes agrupadas deverdo ser identificadas com

plaquetas de acordo com a unidade consumidora correspondente. As plaquetas podem ser
de metal, acrilico, policarbonato ou de PVC com impressao térmica. As plaguetas devem
ser parafusadas ou rebitadas nas caixas de medicdo metélicas ou fixadas por dentro da
tampa das caixas em material polimérico. A critério da area, pode-se pintar os numeros,
com gabarito. A medigdo do condominio devera ocupar a primeira ou a ultima posi¢cao do
agrupamento.

b) Nos centros de medicdo modulados e agrupamentos de caixas geminadas, a limitacédo
méaxima de protecdo por unidade consumidora € de 100 A. Quando houver protecdo
individual maior do que 100 A, esta deve ser instalada em caixa individual apropriada,

conforme opcdes de atendimento apresentadas na NTC 940020.
c) O disjuntor de protecéo geral podera ser instalado no moédulo para barramento do centro
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d)

f)
9)

h)

de medi¢do modulado, na caixa “CB” ou na caixa “CGN”". Nestas caixas, além da barra de
neutro deve haver uma barra para ligacdo e aterramento dos condutores de protecéo. Os
barramentos deverdo ser montados de forma escalonada e a barra mais proxima da
subtampa ou tampa deve ser utilizada como neutro.

Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou mais terrenos,
existindo area de uso comum, o atendimento serd feito através de um Unico ramal de
ligacdo. As medi¢des destas unidades deveréo ser agrupadas num unico local.

Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou mais terrenos,
nao existindo area de uso comum, o atendimento seré feito com poste de divisa atendendo
a cada duas unidades ou com postes e medic¢des individuais.

Exemplos das situacdes dos itens 5.5.1.e) e f), sdo os conjuntos de sobrados e lojas.

Em agrupamento de até 6 medi¢cOes, poderdo ser utilizadas caixas geminadas do tipo 2 x
CN ou 3 x CN, caixas de material polimérico (NTC 930020), centro de medicdo modulado
metalico ou de material polimérico, conforme detalhes apresentados na Figura 30. Em
agrupamento com mais de 6 medi¢cdes devera ser utilizado centro de medicdo modulado
metalico ou de material polimérico.

Na area rural, o agrupamento de 2 unidades consumidoras no mesmo poste (monofasicas,
bifasicas, trifasicas ou monofasico-3 fios),até 100 A, podera ser executado com ramais de
entrada independentes, sem caixa de barramento.

5.5.2 Dimensionamento da Entrada de Servi¢o

O dimensionamento das entradas de servico em agrupamento devera ser feito de acordo com

as caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2 e de acordo com as seguintes

consideracodes:

1) Agrupamentos sem barramento e sem disjuntor geral:

Sera aceito agrupamento de até trés unidades consumidoras monofasicas ou uma
unidade bifasica agrupada a uma monoféasica, ligadas nas fases A, B e C, conforme

padrdes construtivos do item 11.2.1 a 11.2.5.

i) Agrupamentos com barramento e disjuntor geral:

a)

b)

Agrupamentos diferentes da condicdo estabelecida no inciso “i” deste item 5.5.2 e de
categoria de atendimento determinada pela Tabela 3.
Obs.: As entradas de servico aprovadas e ligadas anteriormente a vigéncia da verséo
atual desta norma, quando houver condi¢cdes técnicas e de seguranca, poderdo ser
religadas sem a necessidade de adaptacao as exigéncias deste item.
Para acréscimos de carga e mudanca da categoria de atendimento serdo adotadas as
orientacdes do item 4.15.

A caixa para barramento e disjuntor geral 100 A sera conforme o modelo da Figura 31.
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c) Os agrupamentos com caixas para barramento e disjuntor geral poderdo ser conforme as

alternativas mostradas nas Figuras 32, 33 e 34.

5.5.3 Poste de Divisa
Quando for utilizado o poste da entrada de servico de divisa para atendimento a duas unidades

consumidoras distintas, contiguas lateralmente ou sobrepostas (estilo sobrado), sem area de

uso comum, deverao ser consideradas as orientacdes a seguir:
a) O dimensionamento da entrada de servi¢o devera seguir o descrito no item 5.5.2.
b) Os ramais de entrada deverao ser individuais e independentes para cada unidade.

c) Para ligacdo nova ou por ocasido de acréscimo de carga, devera ser respeitado o limite de
duas derivacdes no ramal de ligacao por fase, conforme mostra o detalhe da Figura 36.

d) O padrao construtivo € o apresentado no item 11.1.4. Em alternativa a este padrao, as
muretas poderdo ser internas, frontais, afastadas 1 m do alinhamento com a via publica,

utilizando caixas de medicdo convencionais (metéalicas ou material polimérico).
e) Como alternativa ao item anterior, podera ser utilizado o poste tipo PDF 3 (ver tabela de

aplicacdo na NTC 917100). Neste caso, a caixa superior abrigara a medi¢cdo da unidade a
esquerda. Se as unidades forem em estilo sobrado, a caixa superior abrigara a medicao da

unidade do pavimento superior.

f) O poste PM 5 pode ser utilizado como poste de divisa. Neste caso, as pontas inferiores dos
eletrodutos deveréo aflorar uma de cada lado do poste, para permitir a alimentacao de duas
caixas de medicao fixadas pelas faces laterais, com os visores voltados para a via publica.
Os ramais alimentadores poderdo ser aéreos (com os eletrodutos de “saida” amarrados
externamente), ou embutidos/subterraneos. As montagens das medicbes serdo
independentes. Cada medicao devera ter o seu aterramento independente. (ver tabela de
aplicacao do poste PM 5 na NTC 917100).

g) Quando as caixas forem fixadas pelas laterais diretamente no poste, ndo podera haver
muro ou mureta diviséria no trecho a frente das caixas. Se houver, as caixas devem ser
instaladas em mureta e ficar afastadas lateralmente do poste, no minimo 20 cm, para
permitir os trabalhos no interior das caixas (ver tipo 3 da NTC 917120 — Poste de Divisa).

h) O eletroduto para o pingadouro (ramal de entrada) e o de saida para a caixa de medicéo
poderdo se situar nas faces a 90° com a face de ancoragem do ramal de ligacéo.

i) Para alternativas quanto a aplicacdo dos postes de divisa, consultar a NTC 917120.

5.5.4 Necessidade de Apresentacdo de Projeto Elétrico

Nos atendimentos através da rede aérea, devera ser apresentado projeto elétrico somente nos
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seguintes casos de agrupamento de unidades consumidoras:
a) Para agrupamentos em que a soma das correntes nominais dos disjuntores de protecao

das unidades consumidoras, em qualquer uma das fases, for superior a 300 A.

As condi¢Bes e 0s componentes necessarios para apresentacdo de projeto sdo definidos pela

NTC 900100.

5.6 Fornecimento de Energia na Area Rural

As condicdes gerais de fornecimento e as caracteristicas das entradas de servigos, para

atendimento na area rural, deverdo ser conforme as prescricbes apresentadas no item 4 e 5,

respectivamente, desta norma. Além dessas condicdes e caracteristicas, deverdo ser

consideradas as seguintes prescrigoes:

a) O vao maximo do ramal de ligacdo ndo podera ser superior a 40 m. Quando a rede de
distribuicdo estiver em via publica ou caminho coletivo ou estrada rural, fora da
propriedade do cliente, a entrada de servico devera ser localizada conforme o item 5.3.2.

b) O dimensionamento das entradas de servico devera ser feito de acordo com as
caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2.

c) Deverdo existir, permanentemente, boas condi¢cdes de acesso com veiculos a quatro rodas
até onde a medicédo estiver localizada.

d) A medicdo deverd ser instalada em poste de entrada de servico.

e) Todas as cercas de arame sob as redes de baixa e alta tensdo deverdo ser aterradas,
conforme mostra o detalhe da Figura 37.

f) Para cercas de arame com diametro de 3,26 mm a 4,11 mm, aplicar o seccionador pré-
formado NTC 81 4905 - 900 daN, cddigo de cor verde.

g) Para cercas de arame com diametro de 2,60 mm a 3,00 mm, aplicar o seccionador preé-
formado NTC 81 4907 - 900 daN, cédigo de cor amarelo.

h) Nos aterramentos de cercas, em cada ponto de aterramento, devera ser utilizada uma
haste zincada de 1,20 metros de comprimento NTC 81 2094, interligada aos fios da cerca
de arame através de um arame de aco zincado NTC 81 4903, conectado a haste por um
conector paralelo, NTC 81 3010.

i) O material e a mao-de-obra para o aterramento de cercas deverdo ser fornecidos pelo
proprietario.

O atendimento em tensao primaria de distribuicdo sera de acordo com a NTC 903100.
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5.6.1 Atendimento com transformadores trifasicos — 220/127 V
Os padrdes e categorias de atendimento deverao ser idénticos aos estabelecidos para a area

urbana, conforme orientagdes desta norma.

5.6.2 Atendimento com transformadores monofasicos — 3 fios, 254/127 V
O atendimento podera ser efetuado em 127 V ou 254 V de acordo com as possibilidades de

atendimento com transformadores monofasicos 3 fios apresentadas na Tabela 4 do item 9.4. O
namero de acréscimo de unidades consumidoras em agrupamentos sera limitada pela

guantidade de possibilidades fixada nesta tabela.

a) A medicao devera ser localizada a uma distancia igual ou superior a 10 m da estrutura do
transformador, sendo que o ramal de ligacdo aéreo ndo podera ser superior a 40 m.

O aterramento do neutro do transformador se dara na conexao deste neutro com o condutor

de aterramento na caixa de medi¢cdo da unidade consumidora. A conexdo com a haste seré

com conector de aterramento conforme alternativas apresentadas na NTC 927105.
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6. ATENDIMENTO PELA REDE SUBTERRANEA

Para estes atendimentos, seguir orientacdes especificas da Copel.

7. ATENDIMENTO A EDIFICACOES DE USO COLETIVO

Para estes atendimentos, aplicam-se as disposi¢cdes estabelecidas na NTC 901110.

8. ORIENTACOES QUANTO AO PEDIDO DE LIGACAO

O pedido de fornecimento de energia elétrica & COPEL sera formalizado através de solicitagdo

efetuada pelo interessado, pessoalmente em uma das agéncias da Copel ou pelo atendimento

telefénico.

Por ocasido da solicitacdo, deverdo ser fornecidos dados que permitam 0 seu correto

preenchimento, tais como:

a)
b)
c)

d)

f)

)

Nome do pretendente.;

Ramo de atividade da empresa se for o caso.;

Cédula de Identidade ou CPF ou Titulo de Eleitor do pretendente. Para ligag6es comerciais
e industriais, deveréo ser fornecidos o CNPJ e a Inscrigao Estadual.;

Endereco do imével a ser ligado, informando o nimero predial. (O numero predial deve
estar de forma legivel e indelével, podendo ser pintado com tinta permanente na parede ou
estrutura do imoével ou pintado em uma placa de material sélido fixada na parede ou
estrutura do imovel. Nao sera aceita a indicacdo do niumero em folha de papel ou escrito
com giz , carvao ou qualquer outro material facilmente extinguivel).

Indicacgdo fiscal do imével (setor, quadra e lote).

Croquis de situacdo. Devera ser indicada a posicao do terreno, bem como o nome das
ruas que delimitam a quadra onde fica o terreno.;

Licenca Prévia Ambiental ou Relatorio de Inspecao Ambiental (RIA), conforme prescricbes

do item 4.6, quando aplicavel.
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9. TABELAS

9.1Tabela 1 — Ref. Item 4.1.b
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Notas referentes a Tabela 1:

1 — Para motores monofasicos, deverao ser utilizados os seguintes dispositivos:

Motores até 5 cv — partida direta

Motores acima de 5 cv — chave compensadora ou série-paralelo

2 — Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e assincronos:

Motores até 5 cv — partida direta

Entre 5 cv e 15 cv — Chave estrela-triangulo, série-paralelo ou compensadora.

Superior a 15 cv — Chave estrela-triangulo, compensadora ou soft-start.

3 — A tensao entre fase e neutro é de 127 V e entre duas fases é de 220 V. Nas categorias 19,

22 e 25 a tensado entre fase e neutro é de 127 V e entre duas fases é de 254 V.

4 — As categorias 19, 22 e 25 sdo para atendimento a unidades consumidoras na érea rural e

seguirdo as prescri¢cdes do item 5.6.
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Notas referentes a Tabela 2:

1 — Maneira de instalar
Maneira de instalar B1
condutores isolados unipolares em eletroduto de secéo circular, embutido em alvenaria.
Maneira de instalar D
cabos unipolares ou cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo (com protecdo mecéanica
e/ou quimica adicional — popularmente cabo 1 kV).

2 — Os condutores do ramal de entrada embutido foram dimensionados considerando-se fios e
cabos com isolamento de PVC, temperatura no condutor de 70° C e a temperatura ambiente
de 30°C.

3 — As dimensdes estabelecidas na tabela para condutores e eletrodutos sdo minimas.
Poderdo ser adotadas maiores caso as condi¢cdes da instalacdo assim o exigirem, de acordo
com a NBR 5410.

4 — Para o ramal de entrada, a secdo nominal do condutor neutro deve ser igual ao do(s)
condutor (es) da(s) fase(s).

5 — Cada eletroduto devera possuir um circuito completo [fase(s) e 1 neutro].

6 — As categorias 19, 22 e 25 sao para atendimento a unidades consumidoras na area rural e
seguirdo as prescri¢cdes do item 5.6.

7 — Na érea rural podera haver o atendimento monofasico 70 A, 127 V, com dimensionamento
igual ao da categoria 14 (ver tabela 4).

8 — Medidores
M -Medidor Monofésico 2 fios 127 V.
M3 - Medidor Monoféasico 3 fios 240 V.
B - Medidor Bifasico 3 fios 127/220 V.
T - Medidor Trifasico 4 fios 127/220 V.

9 — Poderéo ser aceitas as seguintes situacoes:
Categoria 14 — Disjuntor Monopolar de 70 A;
Categoria 29 — Disjuntor Bipolar de 70 A,
Categoria 38 — Disjuntor Tripolar de 70 A.

10 — Na categoria 43, mantendo o mesmo dimensionamento, o disjuntor de 150 A podera ser

substituido por disjuntor de 160 A.

11 - Quando for aplicado disjuntor com corrente regulavel, permitido nas categorias de
atendimento acima de 100 A, a regulagem deve ser lacrada em “fim de escala”, ou seja, a
corrente maxima do disjuntor deve ser idéntica a corrente da categoria de atendimento da
unidade consumidora isolada ou idéntica a corrente nominal de projeto do seccionador da
Edificacdo de Uso Coletivo. A Copel aplicara lacres na caixa de disjuntor ou na caixa
seccionadora e no dispositivo de atuacao no disjuntor.

Tabela de equivaléncia do diametro nominal de Eletr  oduto de PVC Rigido
mm 19 (20) | 25 32 40 50 60 75 85 110
Pol. 1/2 3/4 1 1Y 1% 2 2 3 4
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9.3Tabela 3 — Ref. ltem 5.5.2.a

Definicdo da categoria de atendimento e do disjunto

unidades consumidoras, sem aprovacao de projeto.

r geral dos agrupamentos de

Soma das correntes dos
disjuntores, por fase

Corrente a considerar

Dimensionamento
conforme a categoria

Ate 126 A 100 A 41
De 127 A até 150 A 125 A 42
De 151 Aaté 176 A 150 A 43
De 177 A até 200 A 175 A 44
De 201 A até 300 A 200 A 45

Notas:

1) Agrupamentos de medi¢cdo com somatorio de correntes até 300 A deverdo obedecer esta

tabela.

2) Para estes agrupamentos ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico da entrada

de servico para analise e aprovacéo na Copel.

3) Para os agrupamentos com somatorio de correntes superior a 300 A é necessaria a

apresentacdo do projeto elétrico para analise e aprovacdo na Copel. Neste caso, o disjuntor

geral destes agrupamentos devera ter limitacdo minima de 200 A (categoria 45).

4 ) Em qualquer caso, devera ser considerada a corrente nominal minima de 50 A para realizar

0 somatorio das correntes nominais dos disjuntores das unidades individuais, em qualquer uma

das fases.
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9.4Tabela 4 —

Possibilidades de atendimento com transformadores m

Ref. Item 5.6.2.a

onofasicos — 3fios

TRANSFORMADOR
i ALTERNATIVAS DE DISJUNTOR .
CATEGORIA MONOFASICO 3 MEDICAO INDIVIDUAL
ATENDIMENTO INDIVIDUAL
FIOS
Até 2 UCs — 127V Medidor monofasico
Monopolar 50 A
monofasico 2 fios convencional 127V
19 10 kVA ou
1 UC - 254/127 V _ ) ) )
] ] Bipolar 50 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
Até 2 UCs - 127V Monopolar Medidor monoféasico
monofasico 2 fios 70 A (Nota 1) convencional 127 V
22 15 kVA ou
1 UC —254/127V Bipolar
Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios 70 A
Até 4 UCs — 127 V Medidor monofasico
Monopolar 50 A
monofasico 2 fios convencional 127V
ou
25 Até 2 UCs -254/127 V _ _ _ _
25 kVA ] ] Bipolar 50 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
ou
1 Uc —254/127 V ) ) ) )
] ] Bipolar 100 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
Notas:

1. Dimensionamento equivalente ao da categoria 14 (ver Tabela 2).

2. Para agrupamentos que exigirem maior numero de unidades consumidoras daquele fixado

pela tabela 4, a COPEL devera ser consultada.
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10.FIGURAS
10.1 Figura 1 — Ref. Item 4.20.1.b, f
OBRA CIVIL PROXIMO A REDE DE DISTRIBUIQAO
DESENHO A
L 5,00m
| T
| L vrom |
\ \
I . l \
W | | T )
9 ©
T
N . L oL
. |
[ .
5N
1.
I
BN
\

\ \ \

&AWA\WAWAWA\WM/AWA\W‘W \ N&M/A\“‘(/A&WM/A&WAWAAWAWAWAWA\WM/AWA\WA

A - AREA NAO PERMITIDA PARA TRABALHO
B - AREA EM QUE A COPEL DEVE SER CONSULTADA
C - AREA QUE NECESSITA DE ISOLAMENTO
D - AREA LIVRE PARA O TRABALHO
10.2 Figura 2 — Ref. Item 4.20.1.d
PLACAS DE SINALIZACAO (SUGESTAO)

PLACAS DE SINALIZAGAO (SUGESTAO)

CORDA DE NYLON

CUIDADO CUIDADO
Sy CONDUTORES I

ENERGIZADOS \‘_r//

¥y ¥y ¥

i\ﬁ))f

=

TENSAQ
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10.3 Figura 3 — Ref. Item 4.20.1.g

AFASTAMENTOS MINIMO DA REDE DE DISTRIBUICAO AS EDIF ICACOES

Afastamentos horizontal e vertical
entre os condutores e muro

T

1,
d
Afastamento horizontal entre os

condutores e piso da sacada,
terraco e janela das edificacdes

£ { ¥

[ R e

1

of ]
T
I

|

Afastamento vertical entre

=

Cc

os condutores e piso da sacada,

terraco ou janela das edificaces

<

| =

e

—_

Afastamento horizontal entre os
condutores e parede de edificacBes

Afastamentos horizontal e vertical e
os condutores e placas de publicida

T
%

|
B8
f
Afastamentos horizontal e vertical entre

os condutores e cimalha e telhado de
edificacdes

ntre
de

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO ) )
Figura 15 kV 36,2 kV SO SECUNDARIO
C A C B D
a 1 000 3 000 1 200 3200 500 2 500
b 1 000 - 1 200 - 500
c 3 000 - 3200 - 2 500
d 1 500 - 1 700 - 1 200 -
e 1 000 - 1 200 - 1 000 -
f 1 000 - 1 200 - 1 000 -
g 1 500 - 1 700 - 1 200 -
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Observagoes:

Estes afastamentos sédo os minimos permitidos por Norma (ABNT Proj. n°® 03:513.
01-004) para cabos nus e se aplicam a partes energizadas (condutores, jampes,
chaves fusiveis, etc.) em relacdo a edificacdes quando as redes sdo apoiadas em
postes.

Se os afastamentos verticais das figuras b e ¢ ndo podem ser mantidos, exigem-
se os afastamentos horizontais da figura d.

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas
for igual ou maior do que as dimensfes das figuras b e c, ndo se exige o
afastamento horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da figura d, porém
os afastamentos da figura e devem ser mantidos.

Para se obter o valor da cota B, se necessario, deve ser usado afastador de
armacdo secundaria (NTC 811592), para as figuras d e e, sendo que o
afastamento da figura e deve ser mantido.

Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais indicados
nesta NTC, admite-se o deslocamento do isolador, transformando-a em estrutura
“meio-beco”.

Para atender o afastamento com cota B das figuras, pode ser usado o afastador
de armacao secundéria NTC 811592.

Se nédo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC,
devem ser adotadas solugdes especificas para evitar o contato acidental nos
condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas, sacadas,
telhados e cimalhas, utilizando sempre que possivel os materiais padronizados
nas NTC's.

Para afastamentos em caso de obras civis proximas da rede, ver Figuras 1 e 2.
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10.5 Figura5 — Ref. Item 5.1.1.i

MEDICAO EM MURO FRONTAL

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA

(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

1400 A 1700

MURO FRONTAL

Vista Frontal

Vista Posterior

Nota: Dimensdes em milimetros.
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10.6 Figura 6 — Ref. Item 5.1.1.i
MEDICAO EM PAREDE FRONTAL

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

Vista Frontal

Vista Posterior

MEDICAO EM MURETA FRONTAL

[=]

— 100 T
P Tj {
l }
=R
= Il o
[ J| ¢
! {
= 1
10.0 — 50.0

Sugestao de Mureta Frontal para acomodacao do Hidr6  metro da Sanepar sob o véao.

As dimensbes, em cm, sao orientativas. Podem ser alteradas de acordo com o material da
construcdo (concreto armado, alvenaria, concreto misto), ou do leiaute da instalacao
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10.7 Figura 7 — Ref. Item 5.1.1,]
MEDICAO EM COMPARTIMENTO
a) Poste no maximo a 1 m do alinhamento frontal

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(QU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

sem portao com portao

b) Poste no alinhamento frontal

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISORI

.............

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(0U PARA 0O VISOR)
(VER FIGURA 10)

Compartimento sem portao Portdo de garagem re  cuado

Notas:

1. Quando houver espac¢o na extensao frontal da propriedade e para melhor posicionamento
das medi¢cdes em agrupamentos com mais de trés unidades consumidoras sao sugeridos
como melhor opcao os modelos desta figura.

2. Para agrupamentos com até trés medicdes, como melhores opc¢des, podem ser aplicados
0s padrdes construtivos dos itens 11.2.5 e 11.3.5 em muro frontal.

3. Em nenhuma hipoétese, o ramal de ligacdo podera passar sobre terreno de terceiro.

4. Dimensfes em milimetros.
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10.8 Figura 8 — Ref. Item 5.1.1.k

MEDICAO FRONTAL EM POSTE OU MURETA

Medicao Frontal em Poste Medicdo Frontal em Mureta

Agrupamento Frontal em Mureta

Notas:
1. A abertura no muro frontal devera ser protegida por tela de segurangca com malha maxima
de 20 mm. Esta abertura devera garantir a visualizac&o e leitura do medidor de energia.

2. Dimensdes em milimetros.
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10.9 Figura 9 — Ref. Item 5.1.2.b

TIPOS DE CAIXAS DE MEDICAO METALICAS

CAIXA CATEGORIAS CORRENTE (A) EQUIPAMENTO
2538
' MEDIDOR
i/ AN 12,14 e 19 50 A e 63 A MONOF ASICO
f\'&
\ 22, 25, 28, 29 50, 63 MEDIDOR
N 36,37,38 & 4 | 50,63,80 e I00 POLIFASICO
g |
f\ &
\'/ DISJUNTOR
E
CB 100 4 100 BARRAMENTO
g
g
2T
CB 200 42, 43 125, 150 BARRAMENTO
44, 45 I75, 200
8
\/ 42,43 125, 150 DISJUNTOR
CON 44, 45 IS, 200 TRIPOLAR
g
2
\/’@ 42,43 125, 150 MEDIDOR
ﬂ EN 44, 45 175, 200 POLIFASICO
e
N
/\
\/ 42,43 125, 150 DISJUNTOR
eN 44,45 I75, 200 TRIPOLAR
e
N
MEDIDOR
POLIFASICO
E
42,43 125, 150 DISJUNTOR
GNE 44,45 IS, 200 TRIPOLAR
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10.10 Figura 10 — Ref. Item 5.1.2.e
CAIXA PARA MEDICAO EM MURO FRONTAL
TAMPA DE PROTECAO
TAMPA DE PROTECAO DO VISOR VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
(LADO DA RUA) (LADO DO CONSUMIDOR)

AN

[ e

DISJUNTOR

MOLDURA

—

I j -
VISTA FRONTAL @ . CORTE A.A.

pi L COTA
AlB|C|D|E]|F
ﬁ CAIXA
~= TIPO "AN' | 395| 445|295 | 345| 255 | 325
| | TIPO "CN" | 495|575| 395|475 355 | 455
I £ | TIPO "EN' | 635|695|535|595| 495|575
CORTE B.B. TIPO "GNE'| 715 | 695 6I5 | 595| 575|575

Notas:
1. Caixa para medicdo em muro frontal, com as mesmas dimensdes das caixas AN, CN, EN e
GNE da Figura 9.

2. Dimensodes em milimetros.
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10.11 Figura 11 — Ref. Item 5.1.2.e

CAIXA DE MEDICAO “GNE”

570

Notas:

70Q

Protetor de Visor

30g \

1pp

para instalacdo
Muro Frontal

1. No compartimento do disjuntor as tampas podem ser trocadas quando a medicdo for em
muro ou parede frontal para que o disjuntor fique com o acionamento voltado para o interior

da propriedade.

2. Caixa para abrigar disjuntores de correntes nominais de 125 A a 200 A.

3. Dimensodes em milimetros.
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10.12 Figura 12 — Ref. Item 5.1.5.f, 5.1.7.1.9

INFRAESTRUTURA NO POSTE DE DERIVACAO PARA
ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL SUBTERRANEO

| NTCB13510
— NTCB13580

1 = =

5700
1

-

NTC814910 1Im (min.) “’jr:|
VER NOTA 10
\ NTCB813745
NN N TCE14920 — —
S {NTCB13698
38 m ¢ T]i:
=) 5
vt 8
I NTC813746 \
X T Haste de =
e aterramento
Notas:
1. Arame galvanizado secdo minima de 14 BWG ou Fita de aco inoxidavel 6,5 mm com fecho para aplicacao com
ferramenta de aperto e corte, SIMILAR A FUSIMEC.
2. Se ndo houver espaco para instalacdo da caixa de passagem conforme o desenho, podera ser instalada em
outra posicdo, respeitando a distancia minima a base do poste de 1 m para a caixa 80x80x80 cm e 0,5 m para
a de 50x50x50 cm.
3. Paredes em tijolos macicos de 12 categoria, tipo 2, assentados com argamassa de cimento, traco 1:6.
4. Fundo em concreto simples sobre o solo, com resisténcia minima & compressédo de 180 kgf/cm? em 28 dias,
bem apiloado.
5. Revestimento interno (chapisco e emboco) com argamassa de cimento e areia, trago 1:4, espessura de 10 mm,
acabamento aspero a desempenadeira.
6. Para a drenagem, o fundo devera ter inclinacdo de 2% em sentido ao furo e camada de brita sob a caixa.
7. Ferragem de ferro fundido ou aluminio.
8. Em qualquer das alternativas, a tampa e a subtampa deverao possuir as mesmas medidas.
9. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no préprio caixilho de ferro fundido ou fixados

em um aro de aluminio.,

10. Os desenhos das ferragens, subtampa e chumbadores estéo na Figura 13 desta norma.
11. Independente da categoria a ser atendida, € recomendavel que o eletroduto do ramal de entrada, no trecho

subterraneo, tenha didmetro nominal de 75 mm ou no minimo, uma sec¢&o acima da indicada para a categoria.

12. Dimensdes em milimetros.
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10.13 Figura 13 — Ref. Item 5.1.7.1.a, f; 5.1.14.n, p

DESENHO A
CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE ENERGIA NAO MED IDA

L

COTAS

s = — cmxr gl

"'(‘"‘" | BlwBOeBOcm | 83 104 B0
J.lh"

CAMILHD WTE
E14910

CHAPA DT ALUMINIG COM ESPESSURA MIMIMA DE Zmm

au
MATERIAL POLMERICS COM ESPESSURA MiNiMA DE 3 mm

OCUPACAD DE CABDS EM CAINAS OF PASSAGEM
CHUNBSODRES
OF FERRD GALVANIZADD —_
& QUENTE & 15 (d=) o | =
DISFOSITIVE PARA LACRE) 5| e Ramol de Calxag Caixg
= E Entrada a0 80:50)| {B0xBOxE0)
3|5
L
25 | =0 10 s gté 2 romale| até 4 romals
37| 63 16 rmz ate § romala| oté 4 romols
a8 | eo 5 mm? atd 7 ramals| ata d romos
41 | 100 25 mm7 1 ramal ate 4 romals
42 | 123 0 mimE = ot4 & romalz
43 | 150 10 mmE - até 2 ramals
| s 05 mm7 - atE T randls
45 | 200 123 ol - 1 rarnol

Oz A instelagdo de maie um o romal de enirada
sublerrgnes de cotegoria diferente podera
sar andfisado presicemente pela Copel.

Notas:

1. Paredes de tijolos macicos, tipo 2, primeira categoria, assentados com argamassa de

cimento e areia, traco 1:6 ou em concreto armado.

2. Podera ser reduzida a espessura das paredes quando a caixa for fabricada em concreto,

conservando as dimensodes internas.

3. Revestimento interno (chapisco ou reboco) com argamassa de cimento e areia, traco 1:4,

espessura de 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.
4. Tampa de Ferro Fundido, devendo suportar carga minima de 12500 daN.

5. Os dispositivos para lacres poderao ser com os chumbadores ou no proprio caixilho de ferro

fundido ou fixados em um aro de aluminio.,
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DESENHO B
DETALHES DAS FERRAGENS DA CAIXA DE PASSAGEM NO SOLO

FERRAGEM
—
8
g 2
=
=
100 00 ]
545
1040
= [ T _1
T T TR 5]
= o
= SUBTAMPA
& |
G # . A
=
T
4 Furos @ 16 =]
/7
& -+
g 2,7 02
= |8 19 s
530
“ECHAPA CE ALLMIMED COM ESPESSURS MINIMA DE 2mm 4
) —
WATERIAL POUMERICD COMW ESPESSURA MPIMA DE 3 mm CHUMEBADOR
Tampao
NTC 81 4910
A
O
S -
A st
O Subtamy Chumbador
pa
N 50

Notas:
1. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no proprio caixilho de ferro

fundido ou fixados em um aro de aluminio.,
2 . Medidas em milimetros.
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10.14 Figura 14 — Ref. Item 5.1.7.1.b

CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE ENERGIA MEDIDA

o
F
FERRAGEM
TAMPA DE CONCRETO
8
CAIXA COTAS
A|IB|C|D|E F

30x30x50cm | 30 | 60 (49| 39

28

5 24,6mm-l10 c¢/Il- comp. 46

50x50x50cm | 50 [ 80 | 69 [ 59

48

T 24,6mm-l10 ¢/Il- comp. 66
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.15 Figura 15 — Ref. Item 5.1.8.a

ALTERNATIVAS DE ELETRODOS DE ATERRAMENTO

A A0 NEUTRO

I

CONECTOR
TIPO "GAR'

NI

CAIXA PARA
ATERRAMENTO

(30X30X30) cm

(OPCIONAL)

HASTE DE COBRE

OU ACO-COBRE
(NTC 917040)

2 12,8 mm

(min)

2400

NN

CABO DE COBRE

600
\

N/

CAIXA PARA
ATERRAMENTO
(30X30X30) cm
(OPCIONAL)

A AO NEUTRO
|
|
|
|
|
|
|
|

SECAO 25mm2 J/)

10000

Notas:

1. Como alternativa a utilizacdo aos conectores “GAR” ou Tipo Parafuso, podera ser utilizada

CONECTOR TIPO
PARAFUSO

conexdo com solda exotérmica ou conector cunha.
2. A utilizacdo de caixa para a haste de aterramento néo é obrigatoria.

3. Nao sera permitida a utilizacdo de conector tipo “Terminal de Bateria”, conforme prescreve a

NTC 927105.
4. Dimensdes em milimetros.
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10.16 Figura 16 — Ref. Item 5.1.9.a

ALTERNATIVAS DE ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA DE M EDICAO
MEDICAO INDIVIDUAL

L _ —=—a_ ——r—= —=—n
kWh kWh
[o[oTo[o]0] [o[o]o[o]0]

1‘

|

|

|

|

)/
ENTRADA }
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

N

SADA
T /=1
NOTA | NOTA
\ Y
Condutor neutro 10 mm? Condutor neutro maior do que 10 mm?

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento podera ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?®.

4. Para cabos de aterramento (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar conector tipo cabo-chapa.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.17 Figura 17 — Ref. Item 5.1.9.a

ALTERNATIVAS DE ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA DE M EDICAO
MEDICOES AGRUPADAS

Notas:
1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento podera ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?®.

4. Para cabos de aterramento (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar conector tipo cabo-chapa.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.18 Figura 18 — Ref. Item 5.1.9.e

DETALHE DO ATERRAMENTO DO ELETRODUTO METALICO
POSICIONAMENTO DA CAIXA DE PASSAGEM NA BASE DO POST E

ELETRODUTO METALICO
(PVC NO LITORAL)

(DIAMETRO CONFORME

|

@ @ CAT. ATENDIMENTO)
CINTA . .
PREENCHER
S COM CIMENTO
[AREIA E BRITA
ﬁ//\///@w/ R, e 7 7 | e
> P —_— = i
PRIRTEN VER | ) cago coBre N P
DETALHE| . SECAO 16mm2 ’

FITA

ALERTA|

LUVA .
EMENDA \\\\\‘ a
=

\CONECTOR . W
"GAR' FLETRODUTO CORRUGADO
OU PVC RIGIDO

(DIAMETRO 75 mm)

— UN HASTE DE
ATERRAMENTO
(%)
Cai Distdncia Minima
aixa
(x)
DETALHE (50x50x50) cm 0,50 m
(80x80x80) cm 1,00 m

Nota
Quando necessaria, a complementagdo do trecho entre a curva de aco galvanizado e a caixa

de passagem podera ser efetuada com eletroduto de PVC rigido ou duto corrugado com luva
adaptadora.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.19 Figura 19 — Ref. Item 5.1.11,j

ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGACAO

~1—POSTE DA COPEL

POSTE AUXILIAR —~

A RUA
AN PN PN NENEN NN AN AN AN AN AN AN AN EN AN AN EONA NN AN AN LN\

|
|

Altura H (m) | Travessia de
55 ruas, becos, garagens de caminhdes.
4,5 entrada de estacionamento de automoveis e residéncias
3,5 locais acessiveis somente a pedestres

Nota: Os valores da tabela sdo minimos e referem-se a condicdo do ramal de ligacdo com
flecha maxima a 55 °C, sem vento.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.20 Figura 20 — Ref. Item 5.1.11.1

CONEXOES NO PINGADOURO

Notas:

1) Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a conexao
com o ramal de ligacdo podera ser feita sem a aplicacdo de terminais; se for condutor
flexivel, devera ter terminal de compressdo maci¢o e a conexdao com conector cunha.

2) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressdo maci¢o e a conexdo com conector cunha.

3) Correspondéncia das cores dos condutores do ramal de ligacdo com o ramal de entrada:

Preto — Amarelo Cinza — Branco Vermelho - Ver melho
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.21 Figura 21 — Ref. Item 5.1.12.h

ALTERNATIVA PARA CONEXAO DO ELETRODUTO COM A CAIXA DE MEDICAO

T 7

“Eg: Borracha
de
vedacdo
Caixa

Notas:

/ \
=
Flanges

1 . Flange utilizada para vedacéao da conexéao de eletrodutos em caixa de medicéao.

2 . Como complemento de vedacao, podera ser utilizada pasta de silicone ou fita siliconada

sob as flanges.

3 . Quando nao houver possibilidade de aquisicdo de flanges de PVC podera ser aplicada a

tradicional bucha e contra-bucha de antiménio com pasta de silicone ou fita siliconada.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.22 Figura 22 — Ref. Item 5.1.14.h; 5.1.14.1.c, e, f

BANCO DE DUTO

N é iD>B N 10
X7 L I I o
A O | S
D = i —
NTC 814920+ = | =
z Fita de S Y VA EY
by Alerta g iz ! ;7 N
R © ] | 1
S 25| | 1o | i>B 1ea [[125 9
) 25 25 CORTE BB’
© 600
0
PR e e
Q
0 CORTE AA’
b S
Eletroduto A ©
2 75 mm :
200 i 200 Terreno ndo
atingido pela
400 escavagdo
CARACTERISTICAS DE FERRAGEM
Item Quantidade Comprimento Diédmetro (q)
1 6 250mm 4,76 mm
(“3,16")
2 3 550mm 4,76 mm (3,16")
Comprimento Total Peso Total
3150 mm 0,441 kg
Notas:

1. Dentro do eletroduto deve-se deixar uma guia de arame de aco secdo 14 BWG.

2. A resisténcia de compresséo do concreto utilizado na confeccao das placas de protecéo do
banco de duto ndo deve ser inferior a 150 kgf/ cm?, em 28 dias.

3. A profundidade do duto podera ser adequada a altura das caixas de passagens utilizadas.

4. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.23 Figura 23 — Ref. Item 5.2

ANCORAGEM NA FACHADA
POSICAO DO SUPORTE PARA AMARRACAO DA ESCADA

(@)

§§§; ARMAGAO SECUNDARIA

(@]
(@}
L0
DUTO DO
///RAMAL EMBUTIDO
r
SUPORTE PARA  /\ N
AMARRACEO N |
DE ESCADA |

\
r 300

[ —

O

d

(————

Notas:
1. A armagéo secundaria devera ser instalada a uma altura minima de 5,70 m do solo;
2. O duto do ramal embutido devera ficar 500 mm abaixo da armacao secundaria;
3. O suporte de amarragao da escada deve ser instalado aproximadamente a 300 mm do duto
do ramal embutido;
4. O suporte para amarracao da escada podera ser:
a) parafuso passante ou chumbado na parede, com duas porcas para afastamento da
porca-olhal, conforme NTC 812020.
b) suporte metalico galvanizado devidamente dimensionado pelo responsavel técnico
(didametro min.12,8 mm). (ver Figura 24)
5. O suporte para a amarracao da escada podera ser instalado a direita ou a esquerda do duto
do ramal embutido.
6. Dimensdes em milimetros
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10.24 Figura 24 — Ref. Item 5.2

ANCORAGEM NA FACHADA

SUGESTAO DE SUPORTES PARA AMARRACAO DA ESCADA

NTC 812020

-

NTC 811855/65
ou equivalente

g

L

{

Paorede de Alvenaria

{

Parede de Alvenaria Concreto
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.25 Figura 25 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

2 FIOS - 127V - 50A 2 FIOS - 127V - 63A

l_ SADA | l_ SADA |
| kWh | kWh

| | B2 | |
I_:' - T T —T J

NOTA |

3 FIOS - 127/254V - 50A

NOTA |

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secédo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligagdo a caixa com
condutor de cobre secéo 10 mm?>.

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 63 A.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.26 Figura 26 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

3 FIOS - 220/127V - 50A
COM NEUTRO ENTRE AS FASES

3 FIOS - 220/127V - 63A

COM NEUTRO ENTRE AS FASES

RS i S S S S

| SADA ]
oo N |||
7
757 | (=] |||]
lefled l |
m || =
| L= |
[S&]]
| T |
| |
NOTA 3 Ol
L NOTA |
Y
3 FIOS - 220/127V - 50A 3 FIOS - 220/I127V - 63A
COM NEUTRO CENTRAL COM NEUTRO CENTRAL
_— _— T
| SADA ] | SADA ]
kWh kWh
l - '
o N ||| oo N |||
%
= el = |
| feftel = | | fefte] = |
oN
| | L= |
TSI TSTIS]
| | | T |
L
o
| 2 | | |
—l NOTA 4
NOTA 3 CJ
L NOTA 1|
\j

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secédo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser atraves de conector parafuso e a sua Ilgagao a caixa com
condutor de cobre secéo 10 mm?>.

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 63 A.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.27 Figura 27 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

4 FI0OS - 220/127V - S0A 4 FIOS - 220/127V - 63A, 80A e I100A
RS i S g U M S _— . /
[ SADA | [ SADA |

| |
| |
| ENTRADA - | ENTRADA -
M 7 7 | M
|

|
C |E
o] §TTIg]jo

[ J ]

- . . . . _

4 FIOS - 220/127V - MEDICAO DIRETA - I25A, 1504, IT5A e 200A
CAIXA "GNE"

—_— .
SADA

ENTRADA

F
| KWh
|
|
|
|
|
|
|

[ s |

L

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, se¢éo igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligacdo a caixa com
condutor de cobre secdo 10 mm?.

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 80 A.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.28 Figura 28 — Ref. Item 5.4.a
DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO

Edificacdo situada a 5 m ou mais do alinhamento frontal
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A — Medicao no poste ou mureta frontal

Poste da entrada de servico instalado de forma que a tampa da caixa de medicéo fique
a uma distancia de 1 m do muro/grade frontal, a fim de permitir espaco para trabalho das
equipes de inspecdo da COPEL;

Caixa de medicao com visor voltado para a via publica e garantia de leitura do medidor
sem necessidade de adentrar na propriedade;

Ramal de ligag&o aéreo;

Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

Observcgoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacao cruze terrenos de terceiros.

Prever abertura com grade de protecdo no muro, quando necessario, para permitir a
leitura do medidor.

- Ver ilustracdes da Figura 8.

B — Medicdo em compartimento

Compartimento aberto quando a medi¢ao for em mureta ou muro lateral.

Compartimento com grade e portdo com o visor do medidor voltado para a via publica.
Poste da entrada de servigo instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;

Ramal de ligacéo aéreo;

Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

Observacoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacéo cruze terrenos de terceiros.
- Ver ilustracdes dos desenhos da Figura 7.

C — Medicdo em muro frontal

Poste da entrada de servico instalado exatamente no alinhamento frontal ou encostado
no muro pelo lado de dentro da propriedade;

Caixa de medicao instalada no muro com o visor do medidor voltado para a via publica e
0 compartimento da alavanca de acmnamento do d|Sjuntor voltado para dentro da
propriedade.
eu—tampa—de—p#etee&e—pa%a—e—v&elr— Esta caixa podera ser dotada de sobre tampa de

protecdo com dobradicas ou tampa de protecéo para o visor; (ver Errata)

Ramal de ligacéo aéreo;
Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

Observacoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacéo cruze terrenos de terceiros.
- Ver ilustracdes das Figuras 5, 10 e 11.

Nota:

Em qualquer caso, o poste da entrada de servico poderd ser instalado em qualquer
posicdo ao longo do alinhamento frontal do terreno da propriedade, desde que siga as
instrugdes contidas nesta norma e resguarde a seguranca de terceiros.
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D — Quando nao houver imoveis de fundos com frente para outra rua:

- Uma entrada de servigo, com agrupamento das unidades consumidoras;
- Caixas de medicao agrupadas e instaladas conforme as opg¢des das Figuras 5, 7 ou 8;

- Atendimento através de ramal de ligagédo aéreo;
Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

E - Quando houver iméveis de fundos com frente para outra rua:

- Uma entrada de servico atendida pela rede de cada via publica, com agrupamento das

unidades consumidoras;
- Caixas de medicao agrupadas e instaladas conforme as op¢des das Figuras 5, 7 ou 8;

- Atendimento através de ramal de ligacao aéreo;
- Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.29 Figura 29 — Ref. Item 5.4.a
Edificacdo situada no alinhamento frontal

F — Possui espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico.

Poste de entrada de servico instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;
Caixas de medicao instaladas conforme as opg¢des A , B ou C da Figura 28;
Ramal de ligagéo aéreo;

Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

G — N&o ha espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico e o0 imovel ndo
possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligacéo aéreo na fachada.
o atendimento podera ser através de ramal de entrada subterraneo, sob consulta e
prévia liberacdo da COPEL.

Observagao:
Neste caso, cabera ao solicitante o fornecimento dos materiais e méo-de-obra para a
construcdo da infra-estrutura civil para a passagem do ramal de entrada subterraneo,
conforme as orientagdes do item 5.1.14.1.

H — N&o possui espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico e o imével
possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligacéo aéreo na fachada.
Neste caso o solicitante devera instalar um suporte afastado 30 cm a esquerda ou a
direita da curva de PVC do ramal de entrada. Esta curva ficard 50 cm abaixo da
armacao secundaria, conforme Figura 23.

Observacéo:
O pretendente a ligacdo devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART), referente a instalacdo, emitida por responsavel técnico habilitado no CREA-PR.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.30 Figura 30 — Ref. Item 5.5.1.h

CAIXAS METALICAS

CAIXAS GEMINADAS PARA USO EM MEDICAO AGRUPADA

CAIXA | _DIMENSOES (mm)
TIPO A B C
2 x AN 500 320 170
2 x CN 700 450 200
3 x AN 750 320 170
3 x CN 1050 450 200

MODULO PARA MEDIDORES

Notas:

:g //
—
7
= ¢
C]
:Q ///
2% )\) N /
20

@dT

50
X@:\

0

CENTRO DE MEDICAO MODULADO

1360

<
>
\

2

MoDULO PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO

!

7o
a

®d

\

/ 30

30

1360

/ 30

310

M6DULO PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO

MEDICXO EM MURO/PAREDE FRONTAL

1. As caixas ou centros de medi¢do poderdo ser de material polimérico conforme orientacdes

da NTC 920100.
2. Dimensodes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.31 Figura 31 — Ref. Item 5.5.2.c

CAIXA PARA DISJUNTOR GERAL E/OU BARRAMENTO

“CB 100"
BARRAMENTOS ESCALONADOS o
NEUTRO MAIS PROXIMO DA TAMPA ©
oleeol
O O O O
gllells] | [3]|o]|o| o
N o| o] o] |o
o] (e} (e} o]
OFF ol |o]| |o] |o
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(BARRA TERRA) ok
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“CB 200"
2 30 300 20
6%6 &ﬁ
|
BARRAMENTOS ESCALONADOS
NEUTRO MAIS PRGXIMO DA TAMPA g
— —
‘@O ocooooo O ‘ i
‘C)O ocooooo O ‘
[ 1 [ 1
‘C)O oooooo O ‘
[T [T
% ‘C)O cooooo O ‘
e — —
Q
(BARRA TERRA) H a
[o]
Notas:

1. Caixa “CB 100" : Disjuntor geral até 100 A e Barramento de cobre 12,7 x 3,18 mm (1/2 x
1/8") — capacidade para 100 A.

2. Caixa “CB 200" : Disjuntor geral de acordo com a categoria determinada pela Tabela 3 e
Barramento de cobre 25,4 x 3,18 mm (1 x 1/8") — capacidade para 200 A.

3. Desenho sem escala;

4. Dimensfes em milimetros.
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10.32 Figura 32 — Ref. Item 5.5.2.d

450

— 1 [

Atendimento até 126 A por fase (Tabela 3) - Disjunt  or geral até 100 A

Agrupamento até 6 unidades consumidoras

CAIXAS 2XCN

CAIXA "CB 100"

(AN

S|
y

\ =
|
J
A
§

AW
X&z

709

320

‘%\ <00 350

CAIXA "3xCN"

CAIXA "CB 100"

450

Notas:

1.
2.

3.

~N O O1

Caixas metdlicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

Os arranjos poderéo ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais quando for
para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NTC 940020.

A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de futuro
“aumento de carga”. Se ndo houver essa possibilidade de aumento de carga, poderdo ser
utilizadas caixas tipo AN.

. Agrupamentos com caixas de material polimérico poderédo ser realizados de acordo com a

NTC 940020

. Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.
. Para definicdo do disjuntor geral, consultar a Tabela 3 do item 9.3.
. Os agrupamentos previstos neste item poderdo ser construidos utilizando centros de

medi¢do modulados.

. Dimensdes em milimetros.
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10.33 Figura 33 — Ref. Item 5.5.2.d

Atendimento acima 126 A por fase — Barramento e Dis  juntor Geral até 200 A
Agrupamento até 6 unidades consumidoras

CAIXA 2XCN

CAIXAS 2XCN

CAIXA "CGN" CAIXA "CGN"

CAIXA 3XCN

CAIXA "CB 200"

<0 150

Notas:

1. Caixas metélicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

2. Os arranjos poderao ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais quando for
para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NTC 940020.

3. Quando houver atendimento por ramal subterrdneo, a caixa “CGN” sera instalada de forma
que o disjuntor geral tera os condutores entrando pela parte inferior e alimentando os
barramentos pela parte superior.

4. Agrupamentos com caixas de material polimérico poderdo ser realizados de acordo com a

NTC 940020.

. Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.

. Para definicdo do disjuntor geral, consultar a Tabela 3 do item 9.3.

Os agrupamentos previstos neste item poderdo ser construidos utilizando centros de

medi¢cdo modulados.

8. Dimensdes em milimetros.

~N o Ul
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10.34 Figura 34 — Ref. Item 5.5.2.d

Exemplos de Agrupamentos com Barramento e Disjuntor Geral

Barramento e Disjuntor Geral 100 A — 3 Bifasicos 63 A

—#JO ooooqv@]
HE G ke g0
45 5 [ oRAlo)

]
-

Barramento e Disjuntor Geral 100 A — 6 Monofasicos 63 A

co|o]

LB O ool lelplO)
Lig O [o[o] 9]

HE O [o[o[o[o[o]0 O]

Nota: O Barramento de neutro deve ser aquele que estiver mais proximo da tampa da caixa.
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COPEL {é} SCD / DMEP

%
4 ¥ Companhia Paranaense de Energia

10.35 Figura 35 — Ref. Item 5.5.2.e

ALTERNATIVA PARA INSTALACAO DA ARMACAO SECUNDARIA A 90° DA CURVA DO
ELETRODUTO DO RAMAL DE ENTRADA

Rede Copel

Poste Copel

Alinhamento Frontalda Propriedade

Armacdo Secunddria

| 2 ) AN
|
Curva do Pingadouro

Poste da
Entrada de Servigo

VISTA SUPERIOR

s/escala

Nota: A instalacdo da armacéo secundaria a 90° da curva do eletroduto do ramal de entrada
em postes duplo T de 200 daN e de 300 daN somente podera ocorrer quando o ramal for
ancorado na sua face lisa.
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10.36 Figura 36 — Ref. Item 5.5.3.c

CONEXOES NO PINGADOURO EM ATENDIMENTO COM POSTE DE DIVISA

wo 0\
wo 0}l ot wd 0l

10 cm

10 cm

\ J

Notas:

1) Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a conexao
com o ramal de ligacdo podera ser feita sem a aplicacdo de terminais; se for condutor
flexivel, devera ter terminal de compressédo maci¢o e a conexao com conector cunha.

2) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressdo macico e a conexao com conector cunha.
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10.37 Figura 37 — Ref. Item 5.6.e

ATERRAMENTO DE CERCAS

DESENHO A

CERCA TRANSVERSAL = REDE

ARAME FARPADO
ou LISO ARAME DE2 1;3‘% ZINCADO

MOURAO DE MADEIRA
OU CONCRETO

HASTE DE
ATERRAMENTO

DESENHO B

CERCA PARALELA = REDE
RAMAL DE LIGACAO OU RAMAL DE ENTRADA

VER DETALHE 2
VER DETALHE 2

ATE 30 m

CERCA . ﬁ_

250 m
LIMITE DE SECCIONAMENTO

ARAME DE ACO ZINCADO
12 BWG R DETALH R D

ARAME FARPADO
ou_LIso ,_A I
VER DETALHE 2 i H
Il

MOURZO DE MADEIRA 4
OU CONCRETOQ il </

HASTE DE
ATERRAMENTO
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SCD / DMEP

901100
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

ATERRAMENTO DE CERCAS

DESENHO C

PORTEIRAS

DETALHE |

GRAMPO "U* PARA f —

MADEIRA =
3 VOLTAS SRR
APERTADAS o

MOURXO DE MADEIRA MOURXO DE CONCRETO

DETALHE 2
TENSAO ATE IS KV

SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA
(NTCs 814905 E 81430T)

5 cm (MIN.)

TENSAO SUPERIOR A I5 kV
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11.PADROES CONSTRUTIVOS

11.1 Unidades consumidoras isoladas

11.1.1 Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterrdnea

Notas:

1.
2.

O poste, a caixa e o disjuntor até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacéo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

Atendimentos para as categorias de 125, 150, 175 e 200 A podem ser realizadas com a

utilizacao da caixa GNE, apresentada no detalhe da Figura 11.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Dimensdes em milimetros.
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11.1.2 Medicao muro frontal — Saida aérea

Notas:

1.

2
3.
4

O poste, a caixa e o disjuntor deverdo ser homologados na Copel.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
Dimensfes em milimetros.

Pagina

78



NTC
SCD / DMEP 901100
EmisiNov /1982 | Rev.Set/2010 | Vers.:Abr/2012

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.1.3 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situagao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
4. A haste de aterramento poderda ser instalada no interior da propriedade.
5. Dimensbes em milimetros.
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11.1.4 Poste de divisa
Medigdo em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. Os ramais de entrada embutidos (do pingadouro as caixas dos medidores) deverdao ser
individuais e independentes para cada propriedade.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

As hastes de aterramento poderao ser instaladas no interior das propriedades.

5. Em alternativa a este padrdo, as muretas poderdo ser internas, frontais, afastadas 1 m do
alinhamento com a via publica, utilizando caixas de medicdo convencionais (CN ou CNP,
ou CNP1 ou CNP2).

6. Como alternativa a nota 5, podera ser utilizado o poste tipo PDF 3 (ver tabela de aplicacéao
do poste PDF na NTC 917100). Neste caso, a caixa superior abrigara a medicdo da
unidade a esquerda. Se as unidades forem estilo sobrado, sem area de uso comum, a
caixa superior abrigara a medicdo do pavimento superior.

7. O poste PM5 pode ser utilizado como poste de divisa (ver item 5.5.3.1)

8. Dimensfes em milimetros.

P
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11.1.5 Ramal de Entrada Subterraneo

Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Notas:

1. A caixa de medigdo e o disjuntor até 100 A, inclusive, deverdo ser homologados na Copel.

2. O dimensionamento dos condutores do ramal de entrada subterraneo devera ser de
acordo com a Tabela 2. Na tabela deste item 11.1.5 os condutores possuem isolagéo PVC
(70 °C).

3. Para o atendimento 200 A, a secdo dos condutores do ramal podera ser de 95 mm?
quando a isolacéao for do tipo EPR/XLPE (90 °C).

4. O eletroduto enterrado do ramal de entrada subterrdneo devera possuir didmetro nominal
de 75 mm para 0s casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma
bitola superior ao especificado para a categoria de atendimento.

5.  Em substituicdo a fita com fecho para a fixacdo do eletroduto no poste, podera ser utilizado
arame galvanizado bitola 14 BWG, com 6 voltas minimas.

6. Dimensdes em milimetros.

7. Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja de 75 mm
para 0s casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma bitola
superior ao especificado para a categoria de atendimento.

8. Na auséncia da bracadeira para suporte de cabos isolados (NTC 811740), podera ser

aplicado outro dispositivo que desempenhe fungcéo semelhante.
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11.1.6 Medicao frontal em poste — Saida subterranea

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.

2. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

5. O pingadouro poderé ser realizado a 90° (perpendicular) da armacéo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

6. Dimensfes em milimetros.

P
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11.1.7 Medicao frontal em poste — Saida aérea

500 (min)
900 (mdx)

150

1400 (min)

, Nota (3) ,

Notas:

700 (min) | /
1

900 (max)

—

6 VOLTAS

Alternativa para saidd
com ramal multiplexado

-

o]
1700 (max) /

TIPO DISIUNTORI 55 A | 63 A| 70 A | 80 A | 100 A
DE ATENDIMENTO

Monof. 2 FIOS-127V 10 mm?2 |16 mm2| - - -
Monof.3 FI0S-127/254V |10 mm2 | - 25 mm2| - 35 mm?
Bif. 3 FI0S-220/127V | 10 mm? | 16 mm2| - - -
Trif. 4 FI0S-220/127V |10 mm?2 | 16 mm?2| - 25 mm2|35 mm?2

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.
2. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido

bY

espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas

apresentadas pela Figura 8.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

Ll

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.
5. Dimensfes em milimetros.
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11.1.8 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Notas:

1. O poste e a caixa de medicao deverédo ser homologados na COPEL.

2. Como alternativa a caixa GNE, poderao ser utilizadas as caixas GN e EN.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O pingadouro podera ser realizado a 90° (perpendicular) da armacéao secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 35).

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.

o
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11.1.9 Medicao frontal em poste — Saida aérea

Notas:

1.
2.

E

O poste e a caixa de medicao deverdo ser homologados na COPEL.

O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

Dimensdes em milimetros.
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11.1.10 Medicao parede frontal — Saida embutida

ANCORAGEM NA FACHADA

SUPORTE P/ AMARRACAO
DE ESCADA

5500 (min)

5700 (min)
6000 (mdx)

1700 (max)

TAMPA DE PROTECRO
(VER FIGURA 10)

1400 (min)

vV v v v v

L L A T
L R A T 2 e 4
R L T 2 L T R

L L A S A L A S A A R e 4
L L L T L T T T S R T

Notas:
1. Devera ser apresentada, na ocasido da vistoria, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART), de acordo com o prescrito no item 5.2 desta norma.

2. O suporte para amarragdo da escada deve ser instalado aproximadamente a 300 mm a
esquerda ou a direita da curva de PVC, conforme ilustra a Figura 23. O suporte podera ser
conforme a Figura 24.

3. O ramal de ligacéo sera ancorado na fachada livre de qualquer obstaculo. Elementos como
sacadas, janelas, letreiros e luminosos de propaganda deverdo estar afastados no minimo
1,20 m deste ramal de ligacéo e das conexdes elétricas do pingadouro.

4. Quando a rede da COPEL estiver no passeio do mesmo lado da rua em que esta a
edificacdo, a altura minima para a instalacdo da armacao secundaria podera ser diminuida
sob consulta prévia a COPEL, respeitando as condi¢des técnicas e de seguranca.

5. Dimensbes em milimetros.
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11.2 Unidades consumidoras agrupadas — Sem Protecdo Geral
11.2.1 Medicéao frontal em poste — Saidas aéreas
Atendimento a dois consumidores monofasicos

CONSUMIDORES

/

}2 ElE
F o
o |9
s
TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
3 FIOS
50 A 10 mm2
63 A 16 mm2

6 VOLTAS

1400 (min)
1700 (max)

VA

I~
of W VT, v v v v v v [PERFIL P/FIXACAO DAS CAIXAS
2 R ok vovov v e
IR CAIXAS MEDIDAS
h d T 3 CN's |(1000x38x5) mm
2 CN's

(700x38x5) mm

3 AN's
’ 2 AN's | (500x38x5) mm

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixacdo das caixas de
medicdo. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao poderao ser
fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

6. Dimensfes em milimetros.
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Medic&o frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a dois consumidores monofasicos

ENTRADA CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

Nota:
Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mm2, utilizar na

caixa de medicdo de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 16).
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11.2.2 Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofésico

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COPEL.

2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixacdo das caixas de
medicao. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao poderao ser
fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

O topo da caixa inferior deve ficar no minimo a 800mm do piso.

7. Dimensfes em milimetros.

o
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Medic&o frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofésico

ENTRADA CONSUMIDOR 1
r T T r— T
kWh kWh
[o[o[o[0[0] [o[oo[0]0]

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 2

Nota:

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mm? utilizar na
caixa de medicdo de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 16).
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11.2.3 Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas e subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COPEL.

2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixacdo das caixas de
medicao. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao poderao ser
fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

O topo da caixa inferior deve ficar no minimo a 800mm do piso.

7. Dimensfes em milimetros.

o
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Medicao frontal em poste — Saidas aéreas e subterranea

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

kWh
[o]o]o[o[0]

il

CONSUMIDOR 3

1
CONSUMIDOR 2

kWh
[o]oo]o[0]

|

ENTRADA

CONSUMIDOR 1

kWh
[o]o[o[o0]

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

Notas:

1) Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento no fundo da
caixa (ver Figura 16).

2) O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de aterramento,
interligando as caixas e o neutro a haste de aterramento.
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Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverédo ser homologados na COPEL.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacao secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Em alternativa a este arranjo, ver nota 4 do item 11.2.5.

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.

11.2.4 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

CONSUMIDOR 3

kWh
[o]oTo[o]0]

CONSUMIDOR 2

kWh
[o]o]e[0]0]

CONSUMIDOR 1

kWh
[eJofo]a]0]

|

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

ENTRADA

Notas:

1) Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

2) O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de aterramento,
interligando as caixas e o neutro a haste de aterramento.
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11.2.5 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser realizado a 90° (perpendicular) da armacéo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Em alternativa a este arranjo, poderdao ser utilizadas 3 caixas “AN/ANP” em forma de
coluna.

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores monoféasicos
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11.3 Unidades Consumidoras agrupadas — Com Protecao Geral

11.3.1 Medicdo muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores bifasicos

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverédo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacao secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. A haste de aterramento poderda ser instalada no interior da propriedade.

5. Se as caixas nao forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem ser
ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e o0 neutro a
barra de aterramento da caixa CB.

6. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

7. A instalacdo das caixas conforme a alternativa podera ser diretamente no poste atravées de
perfis metalicos para a fixacao.

8. Dimensdes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores bifasicos

)
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kWh
(1010010

CONSUMIDOR 2

kWh
(10101030

=ll=] ==
307 ][0

CONSUMIDOR 1

KWh
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M
==l
I

,
ENTRADA

Nota 1: Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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11.3.2 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a seis consumidores monofasicos

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverédo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de futuro
“aumento de carga’. Se nao houver essa possibilidade de aumento de carga, poderao ser
utilizadas caixas tipo AN.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
Dimensdes em milimetros.

oo
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis consumidores monofasicos

CONSUMIDOR 3
CONSUMIDOR 6

CONSUMIDOR 2
CONSUMIDOR 5

CONSUMIDOR 1
CONSUMIDOR 4

ENTRADA

Nota 1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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11.3.3 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas
Atendimento a trés consumidores trifasicos

Notas:

1.
2.

P

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacédo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Se as caixas ndo forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem ser
ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e 0 neutro a
barra de aterramento da caixa CB.

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

A instalacéo das caixas conforme a alternativa podera ser diretamente no poste através de
perfis metalicos para a fixacao.

Dimensdes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos

=

CONSUMDOR 3

CONSUMIDOR 2

CONSUMIDOR 1

CONDUTOR DE
| COBRE 10mm2

| IR

| | o e/ ToF o Nota 1
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Nota 1: Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Quando se tratar de entrada de servico com ramal de entrada subterrdneo, este podera
entrar pela parte inferior do disjuntor e alimentar o barramento pela parte superior.

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.

11.3.4 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis consumidores bifasicos
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento até seis consumidores bifasicos

CONSUMIDOR 3

KWh
[eIelefelo]

N S

CONSUMIDOR 1

2
Ao
®

O 60096 O

ENTRADA

CONSUMIDOR 6

CONSUMIDOR 5

CONSUMIDOR 4

Nota 1

Nota 1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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11.3.5 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos

Notas:

1. O poste, 0 CMM e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacao secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4.  Em substituicdo ao mddulo de protecdo e barramento podem ser utilizadas as caixas CGN
+ CB200

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés ou mais consumidores trifasicos

CONSUMIDOR

CONSUMIDOR

Alternativa de Aterramento

do Neutro

N

Notas:

1. Quando o aterramento for executado de acordo com a alternativa, o condutor de interligacao
entre o barramento de neutro e a barra de aterramento e entre esta e a haste de
aterramento deve ter a secao prescrita para a categoria de atendimento da Tabela 2.

2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 910100.

Pagina 106



NTC
SCD / DMEP 901100
EmisiNov /1982 | Rev.Set/2010 | Vers.:Abr/2012

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.3.6 Medicao muro frontal — Saidas embutida ou subterranea

Atendimento a seis ou mais consumidores

Notas:
1. O poste, 0 CMM e os disjuntores até 100 A deverao ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundéria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

5. Dimensfes em milimetros.

P
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis ou mais consumidores
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Notas:

1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 910100/01

U

i BN
L

U

Nota 1

Nota 1

Alternativa de Aterramento
do Neutro
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12.ANEXOS
12.1 Anexo | - Relacédo Geral de Materiais
Item NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Poste de concreto armado (cadastrado na COPEL)
2 - 01 pc Caixa de Medicéo e Protecdo em funcdo da categoria de atendimento
3 - Y Cj Bucha e contra-bucha para eletrodutos ou flange para vedacdo na
4 - % m Eletroduto do ramal de entrada embutido/subterréneo de didmetro em
fungdo da categoria de atendimento (Nota 2).
5 - Y m Eletroduto p/ aterramento PVC rigido diam. de acordo com Tabela 2.
6 - Y pc Luva de emenda para eletroduto.
7 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto do ramal de entrada embutido,
8 - Y pc Curva longa de 90° para eletroduto do ramal de entrada
9 811584 01 pc Armacdo secundaria de espessura min. 5 mm, zincada a quente
10 812000 01 pc Arruela quadrada de acgo galvanizado para fixagdo da armacéo
11 01 pc Parafuso de aco galvanizado de didmetro 16 mm com cabecga
12 - Y kg Arame de aco galvanizado, bitola n° 14 BWG (Nota 5).
13 811565 01 pc Isolador roldana.
14 - \% m Condutor ou cabo fase e neutro, de cobre isolado e com secédo de
15 - Y m Condutor de aterramento de secdo em funcdo da categoria de
16 917040 01 Y Haste ou condutor de Aterramento conforme Figura 15.
17 01 pc Conector tipo parafuso, GAR ou cunha tipo cabo/haste p/ aterramento
18 - 01 pc Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da
19 01 Cj Suporte para amarragdo de escada em fachada, diametro min. meia
20 917020 01 pc Bracgadeira para fixacdo de caixa de medi¢cdo em poste.
21 - Y v Massa ou gel para vedacgédo
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22 - 3 RL Fita isolante colorida para a identificagdo dos condutores fase.
23 - 1 pc Caixa de passagem para ramal de entrada subterraneo, de acordo
24 - \Y pc Conector tipo parafuso e tipo cabo-chapa para aterramento do neutro,
25 - \Y pc Plaqueta de identificac@o para fixagdo na medi¢do correspondente a
26 - \Y pc Eletroduto corrugado diametro 75 mm para ramal de entrada
27 - 1 pc Luva adaptadora duto metdalico x duto corrugado para a conexao na
28 - \Y pc Placa de concreto armado para protecdo de ramal de entrada
29 814905 \Y pc Seccionador pré-formado de cerca para atendimento na area rural
814907 (arame liso ou arame farpado).

30 812094 Y pc Haste zincada 1,20 m para aterramento de cercas para atendimentos
31 811740 1 pc Bracadeira para fixacdo do ramal de entrada subterrdneo no poste.
32 - Y pc Cabecote de aluminio ou PVC para eletroduto aparente no poste
33 - 2 pc Perfil em aco galvanizado para fixacdo de caixas de medicdo em
34 - Y pc Terminal de compressao para cabo flexivel.

Notas:
1 - No item 2, poderéo ser utilizadas caixas do tipo individual (conforme Figura 9, 10 e 11), caixas geminadas ou

centros de medicdo modulados (Figura 30), cadastrados na COPEL.

2 - Quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100A, devera ser usado cabecote de aluminio.

3 - Referéncia NTC 811584. No litoral poderdo ser usados, para os itens 9 e 10, os materiais da NTC 811589
(armacéo de aluminio) e 812003 (arruela quadrada).

4 - No item 12, quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100 A ou havendo mais de um eletroduto

no poste, devera ser utilizada fita de aco inoxidavel de largura 6 mm com fecho.
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12.2 Anexo Il — Conexdes com a Rede Secundéria Isolada

Legenda:

Ramal de entrada Subterrdneo
Terminal de compressao macico
Conector cunha
Cabo de extenséo - trecho de condutor para transi¢cdo, secdo compativel
Conector perfurante
Conector perfurante do rabicho
Bragadeira

Ramal de ligacao (aéreo)
. Eletroduto de acgo galvanizado.
10.Fita de amarracao

CoNooRWNE

Conex0des do Ramal de Ligacdo ou do Ramal de Entrada

Subterraneo com a RSI

LigacGes do Ramal Subterraneo de Cobre flexivel com a RSI
< ) EXTENSAO (EXTENSAO x REDE)
o = RAMAL FLEXIVEL (Quadruplex CONECTOR CUNHA
g 2| £ (mm?) Aluminio) RAMAL x EXTENSAO Conector
= S| € Conector Cunha
w el S Perfurante
8 8 Q Terminal Cabo Cabo
e 5] Macico Qtde 2 Cadigo 2 Cadigo Qtde Cadigo Qtde Cadigo Ptde
2 mm mm
S (Nota 3)
36 | 59 017238-3 4 10 301205-0 16 738180- 8 4 812953- 3 3 738180- 8 1
37 | 63 017239-1 4 16 301205-0 16 738181- 6 4 812953- 3 3 738181- 6 1
70 38 | 80 017240-5 4 25 301206-9 25 738182- 4 4 812953- 3 3 738182- 4 1
41 [100 | 017241-3 4 35 301207-7 35 738189- 1 4 812952- 5 3 738189- 1 1
42 1125 017242-1 4 50 301207-7 35 738189- 1 4 812952- 5 3 738189- 1 1
43 |150 | 017243-0 4 70 810873-0 50 738188- 3 4 812952- 5 3 738188- 3 1
44 |175 | 017244-8 4 95 810874-9 70 738199- 9 4 812954- 1 3 738199-9 1
120 | 45 [200 017245-6 4 120 810874-9 70 738200- 6 4 812954- 1 3 738200- 6 1
120 F 013082- 6 3 812954- 1 3 - -
45 1200 | 017245-6 4 120 810875-7 70N 738200~ 6 1 - - 238200~ 6 1
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Notas:

1. A RSI possui neutro nu em liga de aluminio 70 mm?, para os cabos fase 70 mm?® e para os
cabos fase 120 mm?.

2. Caracteristicas dos condutores:

Ramal Subterrdneo: cabo de cobre flexivel (0,6/1,0 kV — com protecdo mecéanica adicional)
- Cabo de extensao: cabo de aluminio (0,6/1,0 kV EPR / XLPE — Ramal Multiplexado).

3. O cabo flexivel do ramal de entrada subterraneo devera possuir terminacdes compativeis,
como o terminal de compressao maci¢co (NTC 917015) ou similar (TERMINAL FORNECIDO
E INSTALADO PELO CONSUMIDOR).

4. Para a conexdo do cabo de extensdo de aluminio 70 e 120 mm? com o ramal de cobre 95 e
120 mm?, o conector CUNHA é de aluminio (738199-9, 738200-6 e 013082-6). Neste caso,
o terminal de compressao deve possuir as caracteristicas (camada de prata de 8 microns)
conforme a NTC 917015 ou ser bimetalico.

5. Para recompor o isolamento dos cabos aplicar duas camadas de fita auto fusdo com
superposicao de 50% da largura e em seguida aplicar outra camada de fita plastica isolante

com superposi¢cao de 50 % da largura.
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12.3 Anexo Il Errata
(12/08/2011)

5.1.14 Ramal de Entrada Subterraneo

i. Os ramais de entrada subterraneos, os ramais de ligacdo subterrdneos e os ramais alimentadores subterraneos,
ligados diretamente a rede aérea das vias internas, aos RDMs, aos QDPs ou as CDPs, poderdo atravessar as vias
internas, observando-se as prescri¢cdes desta norma nos itens 5.1.14.1.c, 5.1.14.1.f e as orienta¢cfes da Figura 22.

(15/09/2011)
ltem 10.28 Flgura 28 Ref. Iltem 5.4.a Nota C)

caixa podera ser dotada de sobre tampa de protegao com dobradlgas ou tampa de protecéo para 0 visor;

(22/09/2011)

5.1.14 Ramal de Entrada Subterraneo

f) Na descida do poste da COPEL, os condutores deverdo ser protegidos por meio de eletroduto de aco
galvanizado a fogo, conforme NBR 5624/93, com didmetro nominal de acordo com a categoria de atendimento da
Tabela 2, com 6 metros de comprimento -e-cemprimento-minimo-de-3-m—. Nas regibes litoraneas, este eletroduto
devera ser de PVC rigido.

5.1.14.1 Instrucdes de Preparacao das Valas para Instalacéo de Eletrodutos

a) Obtencao, por parte do executor da obra, junto ao 6rgdo municipal competente, de autorizagdo para abertura da
vala no passeio e apresentacao junto a Copel do Termo de Responsabilidade para Uso de Ramal Subterréneo.

10.21Figura 21 — Ref. ltem 5.1.12.h
Notas:
1. Flange ut|||zada para vedagao da conexao de eletrodutos em calxa de medicéo.

3 Como complemento de vedagao podera ser ut|||zada pasta de S|I|cone ou fita siliconada sob as flanges. eu-seb
a-bucha-e-contra-bucha:

11.1.5 Ramal de Entrada Subterraneo

Notas

4. O eletroduto enterrado do ramal de entrada subterrdneo devera possuir didmetro nominal de 75 mm para os
casos em que houver previsao de aumento de carga, ou no minimo uma bitola superior ao especificado para a
categoria de atendimento.

9.2 Tabela 2 — Ref. Item 4.3

Categoria 14 - Secao do condutor do Ramal de Entrada (Isolacdo PVC 70°C)

Ramal de Entrada — Inclusé@o de condutores EPR / XLPE (90 °C)

(20/10/2011)

8. ORIENTAQC)ES QUANTO AO PEDIDO DE LIGA(;AO
letra d) — NUmero predial

5.1.14 Ramal de Entrada Subterraneo

letra 0) . Os trechos subterraneos poderdo ser inspecionados pela COPEL .....

5.1.14.1 Instru¢Bes de Preparacdo das Valas para Instalacdo de Eletrodutos

a) . Obtencao, por parte do executor da obra, junto ao érgao municipal competente, de autorlzagao para abertura
da vala no passeio. e

(10/11/2011)

5.5.4 Necessidade de Apresentacéo de Projeto Elétri  co
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Notas.

(05/12/2011)

Incluséo da Tabela de equivaléncia de dimensfes de eletrodutos (mm * pol.) - Notas referentes a Tabela 2.

(19/12/2011)

Incluséo de agrupamento até 300 A, disjuntor geral 225 A, na Tabela 3 do Item 9.3.
ltem554 a) ... for superior a 300 A.

(15/02/2012)

5.1.4 Condutores
i)  Aplicacédo de condutores flexiveis:
Conexéao do ramal de ligacdo com o ramal de entrada: terminal de compresséo macico-

Tabela3 Agrupamento até 300 A, disjuntergeral225-A, na Tabela 3 do Iltem 9.3. - disjuntor geral de 200 A

Iltem 10.21 Figura 21 — Ref. Item 5.1.12.h
Nota 3 Quando nao houver possibilidade de aquisicédo de flanges de PVC podera ser aplicada a tradicional bucha
e contra-bucha de antiménio com pasta de silicone ou fita siliconada.

55 Agrupamentos de Unidades Consumidoras

5.5.1 Condi¢bes Gerais

a) ... As plaquetas podem ser de metal, acrilico, policarbonato ou de PVC com impresséo térmica. ..... As
letras e nimeros das plaquetas devem ter altura minima de 5 mm.

(28/02/2012)
Tabela3 Notas:
Notas:

1) Agrupamentos de medicdo com somatério de correntes até 300 A deverdo obedecer esta tabela.

2) Para estes agrupamentos ndo é necessaria a apresentacdo do projeto elétrico da entrada de servico para
analise e aprovacao na Copel.

3) Para os agrupamentos com somatorio de correntes superior a 300 A é necessaria a apresentacao do projeto
elétrico para analise e aprovacéo na Copel. Neste caso, 0 d|SJuntor geral destes agrupamentos devera ter limitacéo
minima de 200 A (categoria 45).
sororiodovnsorao D00 A

4 ) Em qualquer caso, devera ser considerada a corrente nominal minima de 50 A para realizar o somatorio das
correntes nominais dos disjuntores das unidades individuais, em qualquer uma das fases.

(03/04/2012)
5.5.1 Condi¢cbes Gerais
i) . em material polimérico. A critério da area, pode-se pintar os nUmeros, com gabarito. As-letras-e-nameros

dasglawaeta&devem%ﬁalmr&rmmm&de—smm A medicao do condominio devera .....

9.3 Tabela 3 — Ref Item 5.5.2.a Nota 3
Nota 3) ....... minima de 200 A (categoria 45). Se—o-disjuntor-geral-possuirregulagem—de—corrente,—a—menor

regulagem-de corrente deve ser-de 200-A.
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