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1. OBJETIVO

Esta especifica¢éo tem por finalidade estabelecer as caracteristicas minimas exigiveis para as cordas utilizadas nos trabalhos

em redes de distribuicéo.

2. NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT NBR 5426:1985 (versédo corrigida 1989) — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspec¢édo por Atributos.

ABNT NBR 13018:1993 — Corda para trabalho em instalagéo energizada — Transmiss&o.
3. DEFINICOES
Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as seguintes definicbes:

3.1. Corda

E um cabo de fios sintéticos unidos, torcidos ou trancados uns sobre os outros formando um conjunto de 3 (irés)

pernas ou mais, encordoadas ou trancadas juntas.

3.2. Fio

E a parte elementar de uma corda, formada de um monofilamento ou multifilamento de fibras sintéticas torcidas entre

si, e que formam um cordéo.

3.3. Cordéao

E o conjunto de fios trancados ou torcidos juntos para formar uma estrutura de comprimento continuo.

3.4. Perna

E o produto obtido pela juncgéo e torcimento de varios corddes.

3.5. Encordoamento

E a disposicéo helicoidal dos corddes ou pernas que formam corda.
4. CONDICOES GERAIS

4.1. Massa

A determinacéo da massa é feita ap0s o ensaio de alongamento item 7.2.3, corta-se 1,0m e € medida a massa deste
trecho cortado. Com esta massa por unidade de comprimento e com a massa liquida do rolo, calcula-se o

comprimento da corda.

4.2. Dimensbes

Didmetro nominal conforme a Tabela 2 e comprimento dos rolos de 200m ou 220m. Ambos valores com toleréncia de

5%.

4.3. Cor

A cor da corda fornecida deve estar conforme o disposto na Tabela 2.
4.4. Tipo de encordoamento

O tipo de encordoamento deve seguir a Tabela 2.
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4.5. Acabamento

A corda deve se apresentar limpa, com suas superficies lisas e passos bem fixados com uniformidade na cor,
didmetro e extensdo, isenta de umidade, poeira, manchas, cortes, emendas, fios soltos ou frouxos.

4.6. Identificacdo

A cada rolo de corda fornecido deve ter uma etiqueta, interna a embalagem, contendo as indicagbes gravadas com o
nome do fabricante ou marca comercial, material, didametro nominal, comprimento, peso do rolo e data de fabricacao.

5. CONDICOES ESPECIFICAS
5.1. Materiais
A corda deve ser confeccionada com fios de material de fibra sintética conforme a Tabela 2.
Os fios que constituem a corda devem ser continuos, idénticos, sem empelotamentos, que devido a sua resisténcia
mecénica e caracteristicas dielétricas satisfagam aos requisitos desta especificagédo

5.2. Caracteristicas mecanicas

A corda deve ser indicada para trabalhos continuos de tragdo de 20% da carga de ruptura, conforme Tabela 2.
O uso da corda nao deve ficar prejudicado na faixa de temperatura de —10°C a 60°C.

5.3. Alongamento
O valor limite para o alongamento deve ser de 13% do comprimento inicial de 75cm, ou seja, 9,75cm.
5.4. Caracteristicas elétricas

A corda deve ter uma corrente de fuga inferior a 80 YA por trecho de extensao de 60 cm quando submetido a uma
tensdo de 30kV alternada com frequéncia de 60Hz, conforme ensaio de isolamento, item 7.2.5.

6. INSPECAO E AMOSTRAGEM
6.1. Inspecgéo
As inspec¢@es devem ser feitas preferencialmente nas instalagdes do fornecedor/fabricante na presenga do inspetor da
COPEL, salvo acordo diferente no ato da colocacédo da ordem de compra.
O fornecedor/fabricante deve proporcionar ao inspetor os meios necessarios e suficientes para certificar-se que o
material esta de acordo com a presente especificagdo, assim como comunicar com antecedéncia a data em que o lote
estara pronto para inspec¢ao.
6.2. Amostragem
Para os ensaios de aceita¢do devem ser tomadas amostras conforme norma, utilizando-se:
a) Regime de inspec¢ao: normal.
b) Nivel de inspecgéo: II.
¢) Plano de inspecéo e amostragem — dupla.
d) NQA — 2,5%.

Conforme a Tabela 1:
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Tabela 1 — plano de inspecéo.
Quantidade de unidades Primeira amostra Segunda amostra
que formam o lote
Quantldade de_ Acl Rel Quantldade de_ AC2 Re2
unidades a ensaiar unidades a ensaiar

De 5 a 50 5 0 1 - - -

De 51 a 150 13 0 2 13 1 2

De 151 a 280 20 0 3 20 3 4

De 281 a 500 32 1 4 32 4 5

De 501 a 1200 50 2 5 50 6 7

De 1200 a 10000 80 3 7 80 8 9

Ac — Numero de pegas defeituosas (ou falhas) que ainda permitem aceitar o lote.
Re — Numero de pecas defeituosas (ou falhas) que implica na rejei¢éo do lote.
Se o lote for menor do que 5 unidades, ensaiar 100% e neste caso Re=0.

7. ENSAIOS

7.1.

Ensaios de aceitacao

Os ensaios de aceitagdo sdo os descritos a seguir, exceto os itens 7.1.3, 7.1.4 e 7.1.5. Estas excec¢fes serdo vélidas
quando o fornecedor/fabricante apresentar relatério dos referidos ensaios em protétipo demonstrando o atendimento
das condigBes prescritas. Todavia, a COPEL se reserva ao direito de exigir os referidos ensaios, por ocasido da
inspecao, conforme critério definido no item 6.2, se o seu inspetor julgar necessario.

7.2.

7.1.1. Inspecéo visual
7.1.2. Inspecao dimensional
7.1.3. Ensaio de alongamento
7.1.4. Ensaio de ruptura
7.1.5. Ensaio de isolamento
Execucéo dos ensaios
7.2.1. Inspecgao visual
Devem ser observados os itens 4.3, 4.4, 4.5 e 4.6.
7.2.2. Inspecao dimensional

Para verificagdo do didmetro a corda deve ser previamente tracionada com uma carga de alongamento conforme
Tabela 3, e descri¢cdes do ensaio de alongamento, item 7.2.3, durante cinco segundos. Em seguida procede-se a
medicdo com o auxilio de um dispositivo conforme Figura 1. De forma alternativa, pode-se medir o diametro da
corda com uma fita de papel, ou outro material adequado,com largura minima de 5 mm. Marca-se nesta fita o
perimetro da corda e calcula-se o diametro pela formula d=p/m, onde p é o perimetro em mm, Ttequivale a 3,1416
e d é o diametro. Em qualquer um dos procedimentos adotados, devem ser tomadas trés medidas afastadas de
no minimo 50cm e calcular a média aritmética. O resultado sera considerado satisfatorio se o valor encontrado
ndo ultrapassar a 5% do didmetro nominal.

Ap6s o ensaio de alongamento, submete-se o restante da amostra de 1,0m a pesagem.

Com este peso por unidade de comprimento e com o peso linear do rolo, calcula-se o comprimento da corda.
Cada rolo de corda deve apresentar o comprimento minimo de 95% do valor nominal.

7.2.3. Ensaio de alongamento

Tracionar, durante cinco segundos, uma amostra da corda de 1,80m de comprimento, com uma carga conforme a
Tabela 2, ou equivalente a formula 0,14*D2 daN. Apés a retirada desta carga medir e cortar um comprimento de
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75cm. Aplicar na amostra a carga nominal de trabalho, equivalente a 20% da carga de ruptura, e faz-se uma
nova medi¢do do segmento marcado anteriormente.

O resultado do ensaio sera considerado satisfatério se 0 alongamento ndo exceder a 13% do valor inicial marcado
de 75cm, ou seja, de no maximo 9,75cm.

7.2.4. Ensaio de ruptura

Neste ensaio é necessaria a utilizacdo de uma maquina de tragcao de longo curso com garras em forma de cunha
com amarradouros de secdo transversal circular (elos, manilhas, etc), ou dispositivos similares para amarrar as
extremidades da amostra. O medidor da for¢a de tracdo utilizado deve possuir um sistema de retencéo do valor
maximo da carga aplicada.
O comprimento minimo da amostra da corda a ser tracionada deve ser de 1,0m para uma velocidade de tragdo de
75£25mm/minuto. Se o comprimento da amostra for maior que 1,0m, a velocidade de tracdo deve ser acrescida
na mesma proporcao.
Cada extremidade da amostra deve ser presa a maquina de tracéo conforme indicado na Figura 2.
O ensaio consiste em tracionar a corda nas condi¢es acima descritas, até a sua ruptura. A fim de estabelecer se
o resultado do ensaio foi ou ndo significativo, € importante determinar o ponto da amostra onde ocorrer a ruptura.
Os danos causados a amostra pelos dispositivos de amarracdo podem alterar os valores de ruptura, portanto, o
resultado do ensaio sera considerado satisfatério nas seguintes condicdes:

e Se a ruptura ocorrer no corpo da amostra, fora do trecho de trancado de amarragdo do lago, no minimo

100% da carga de ruptura.
e Se aruptura ocorrer no trecho do trangado de amarracéo do la¢o, no minimo 90% da carga de ruptura.

7.2.5. Ensaio de isolamento

O ensaio consiste em utilizar uma amostra de 2,40m, tracionada pelas extremidades com uma for¢ca de 5daN e
submeter um trecho de 60cm a uma tenséo de 30kV alternada com frequéncia de 60Hz, conforme Figura 3.

Para a execucdo do ensaio o trecho selecionado deve estar adequadamente limpo e seco e delimitado por duas
laminas metalicas envolvendo a corda nos pontos onde serdo conectados os terminais de tenséo.

A elevacao de tensao deve ser feita a velocidade de aproximadamente 1kV/s até atingir o valor de 30kV o qual
deve ser mantido por trinta segundos e em seguida medir a corrente de fuga.

O resultado do ensaio sera considerado satisfatério se o valor da corrente de fuga medido for de 80pA, no
maximo.

O ensaio deve ser realizado a uma temperatura ambiente ndo inferior a 20°C e a umidade relativa do ar ndo
superior a 70%.

8. ACEITACAO E REJEICAO
8.1. Aceitacdo do lote

A aceitagdo do lote é condicionada aos requisitos de ensaio de aceitagdo do item 7, conforme critério de amostragem
definido no item 6.2.

No caso de qualquer requisito desta especificagdo ndo ter sido atendido, o fornecedor/fabricante devera proceder a
substituicdo para posterior reapresentacdo do lote, sendo que esta substituicdo ou reposi¢cdo ndo deve onerar a
COPEL.

8.2. Garantia do fabricante
A aceitacdo de um lote de cordas dentro do sistema de amostragem adotado, ndo isenta o fabricante da
responsabilidade de substituir qualquer unidade que nao estiver de acordo com a presente especificacdo, no periodo
de, no minimo, 1 ano.

9. EMBALAGEM

Para informacgfes sobre embalagem deste material consultar a Internet no seguinte endereco:

www.copel.com
- Fornecedores
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- A Tragdo para determinacao
NTC Cédigo Diametro (mm) da massa (daN)
890170 890170-8 De 12,7a14,0 25,14
890171 890170-6 De 12,7 a 14,0 25,14
890172 890172-4 De 12,7a14,0 25,14
890173 011670-0 10 14,00
890174 421932-5 12 20,16
890175 423095-7 12 20,16
890176 423091-4 12 20,16
890177 016965-0 6 5,04
1 2 3 4

Figura 1 — Dispositivo auxiliar para medic¢éo do dia
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Tabela 2 — Caracteristicas minimas das cordas.
Diametro Carga de Carga de
NTC Codigo (mm) Material Tipo Cor trabalho minima ruptura
(daN) minima (daN)
890170 | 8o0170-g | D€ 12,5 | Poliamidarevestida | 4 ncaqq | vermelha 800 4000
al4,0 em poliéster
890171 | 8901716 | D€ 12,5 | Poliamidarevestida | w0 a45 | Azul 800 4000
al4,0 em poliéster
890172 | 890172-4 | D€ 12,5 | Poliamidarevestida | w0540 | verde 800 4000
al4,0 em poliéster
890173 | 011670-0 10 Poliamida Trancado Branca 254,8 1274
890174 | 421932-5 12 Poliamida Trancado Branca 431,2 2156
890175 | 423095-7 12 Polipropileno Torcido Amarela 338 1690
890176 | 423091-4 12 Poliéster Torcido Branca 446 2230
890177 | 016965-0 6 Poliamida Trancado Branca 127,4 637
1 2 3 4 5 6 7 8
Tabela 3 — Valores para determinacéo da massa e alon gamento.

metro.

dezembro de 2011

SED/DNGO

Volume Especial

Pagina 5 de 6




;’ COPEL géf NTC 890170

Companhia Paranaense de Energia
PARANA alrs

GOVERNO DO ESTADO

Cordas

Figura 2 — Amarragdo da amostra.

1200

F =5 daN

Figura 3 — Ensaio de isolamento.

Nota: medidas em mm.
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