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A MISSAO DA COPEL E PROMOVER 0 DESENVOLVIMENTO SO-
CIAL, ECONOMICO E TECNOLOGICO DO ESTADO DO PARANA, PE-
LA ATUACAD NA AREA DE ENERGIA E EM AREAS VINCULADAS
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dos 10 anos
do LAC

encarte especial



Usina de Segredo:

Confirmando os prazos de cronograma estabelecidos pela Co-
pel, as obras de construgao da Usina de Segredo avangam cole-
cionando importantes marcos. Um dos mais significativos foi a con-
cluséo da laje de concreto que reveste a face de montante da bar-
ragem, cuja fungdo é garantir a impermeabilizagao do macigo de
145 metros de altura mdxima e 705 metros de comprimento que
vai represar o Rio Iguagu. Também estd pronto o concreto da ca-
Iha do vertedouro, por onde seré escoada a vazao excedente que
afluir ao reservatdrio em época de cheias. A se manter o ritmo em-
preendido as obras, a Copel confirma as datas para o inicio da for-
magao do reservatdrio (primeira semana de julho) e para a gera-
¢ao comercial de eletricidade na primeira das quatro unidades (fi-
nal de setembro).

Outro acontecimento relevante verificou-se no inicio de abril,
quando foi instalado no local definitivo de operagao, o rotor da pri-
meira turbina. A operagao de descida ao pogo do rotor ( de 114 to-
neladas, 6 metros de didmetro e 3, 40 de altura) demandou um dia
inteiro de trabalho, constituindo passo importantissimo no processo
de motorizagéo da hidrelétrica. O rotor & a parte da turbina que, im-
pulsionada pela dgua, faz virar um eixo ao qual esta acoplado o ro-
tor do gerador. Este, girando rapidamente no interior do estator cu-
jo nucleo é um campo eletromagnético, gera a energia elétrica. No
caso de Segredo, o conjunto eixo-rotor da turbina totaliza 186 tone-
ladas de peso e 9,5 metros de altura. Para movimenta-lo a razao
de 128 rotagdes por minuto serao necessarios 300 mil litros de a-
gua por segundo, aproveitando uma queda de 114 metros. A Usina
vai operar com quatro grupos geradores.

Final de escavagoes

As obras civis em Segredo vao se encaminhando para o final,
restando poucos volumes de escavagao e concreto a realizar. Na
parte de escavagao em rocha, 95% dos 6,7 milhoes de metros cu-
bicos estao concluidos, faltando complementar os trabalhos na &-
rea do canal de aproximagao. E das estruturas em concreto, além
da laje da barragem e a calha do vertedouro que estdo prontas,
resta concluir a tomada d'agua (onde 95% do total previsto esté fei-

barragem pronta
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Estator do gerador
to), casa de forga e vertedouro. Na estrutura do vertedouro, alids,
estd sendo finalizada a montagem da quarta das seis comportas ti-
po segmento, cada qual com 21metros de altura e 14 metros de
largura.

Brevemente estara concluido, também, o tampao de concreto
que bloqueara um dos trés tuneis por onde o Rio Iguagu foi desvia-
do em setembro de 1988. O tampéo é uma “rolha" de concreto ma-
cigo com 18 metros de extensao, que ocupa os 13,5 metros de dia-
metro do tunel. A mesma coisa sera feita nos dois outros tuneis,
depois que forem baixadas as comportas que admitem a passa-
gem da agua. Com o bloqueio, terd inicio a fase de formagéo do
reservatc';glo que acumulara 3 trilhces de litros de agua, numa area
de 82 km".

A Usina de Segredo fica no sudoeste paranaense, na divisa dos
municipios de Mangueirinha e Pinhao. Terd 1260 MW de poténcia,
representando acréscimo de 60% a capacidade propria de geragao
da Copel. Orgada em US$ 950 milhoes, € a usina mais barata em
construgao no pais e a Unica a respeitar seus prazos de cronogra-
ma

Acampamento escolar na Usina
Governador Parigot de Souza

Com a participagao de 143 jovens e 54 adultos foi realizado um acampa-
mento nos dias 21, 22, 23 de fevereiro de 1992

A organizagao do acampamento esteve a cargo da Unido dos Escoteiros
do Brasil, com representantes dos Grupos Amigo Velho, Juventus, Positivo e
Séo Judas Tadeu. A infra-estrutura esteve a cargo da 5* Regiao Militar - 27¢
Batalhao Logistico e da Fundagdo Copel.

A programagdo realizada faz parte do Projeto Acampamentos Escolares
que estd sendo desenvolvida em todo o Estado do Parand para jovens que
nao pertencem ao escotismo e tem por objetivo introduzir alteragbes positivas
em seu comportamento por meio de jogos e atividades ao ar livre. Os acam-
pamentos também sao utilizados como parte do treinamento de adultos que |-
rao participar de novos Grupos de Escoteiros.

Este acampamento reuniu os jovens e Chefes de dois Grupos de Escotei-
ros que estdo sendo formados: Dom Orione e Campo Comprido.

Destacamos dentre as atividades o treinamento ministrado por emprega-
dos do Departamento de Medicina e Seguranga do Trabalho: combate a in-
céndios; ofidismo; compresséo cardidca, respirago artificial e choque elétri-

Os jovens tiveram a oportunidade de testar sua capacidade fisica em uma
pista rustica, participando de cabo submarino, carrinho aéreo, falsa baiana,
escorregador ensaboado e escalada em barranco. Também conheceram no
Fogo do Conselho as tradicoes do Movimento Escoteiro onde todos tiveram a
oportunidade de participar de apresentagoes artisticas e cantar cangoes Es-
coleiras.
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Copelianos no Governo do Estado

Gilberto Griebeler é Se-
cretario de Estado de Comu-
nicagao Social. Admitido na
Copel em 09/11/66, exercia
as funcbes de Assessor da
Presidéncia antes de ser ce-
dido para atuar em Orgaos

- -

Gilberto Griebeler

municipais e estaduais . Gil-
berto é Presidente do Con-
selho Regional de Adminis-
tragao de Empresas.

Edgar Favaro é Diretor
Técnico da Administragao
dos Portos de Paranagua e

Edgar Favaro

Antonina. Antes de exercer
essas fungbes, Edgar, cope-
liano desde 12/03/68 - era
Superintendente de Gera-
¢ao na Diretoria de Opera-
Gao.

Ferdinando Schaumburg é

Diretor Geral da Secretaria
de Estado do Planejamento.
Na Copel desde 02/05/68,
desempenhou ultimamente
as funcbes de Assessor da
Presidéncia e Consultor da
Presidéncia.

Ferdinando Schaumburg

Reuniao do CODI na Usina de Segredo

Representantes das 15 maiores
concessionanas distribuidoras de
energia eletnca do pas participa-
ram na Usina de Segredo, no su-
doeste paranaense, de mais uma
reunido de coordenagao do Comité
de Distribuigao — CODI. O comité
foi criado em 1975 com a finalida-
de de promover o intercambio téc-
nico entre as concessionanas, de
forma a ofimizar a operagio dos
sistemas de distribuicao de eletndi-
dade. As companhias formadoras
do CODI concentram quase 80%
do mercado consumidor brasileiro,
somando um faturamento liquido
anual de 7,1 bilhdes de dolares e
volume de vendas superior a 165
bilhdes de quilowatts-horas ao ano
(dados referentes a 1989). Em nu-
mero de consumidores, tais con-
cessionarias atendiam & época a
23 milhdes de ligagdes, de um total
no pais pouco inferor a 30 mi-
Ihdes

As reunices do CODI sao real-
Zadas a cada dois meses, organi-
zadas nas sedes das empresas
paricipantes em sistema de rodi-
Zio. Esta, sob os auspicios da Co-
pel, aconteceu no canleiro de Se-
gredo, atendendo pedido dos pro-
prios técnicos, interessados em co-
nhecer de perto a Unica nova obra
de geracao de energia no Brasil a
sequir obedecendo seu cronogra-
ma. A Hidrelétrica de Segredo co-
mega a operar em setembro proxi-
mo e lera capacidade instalada de
1260 Megawatts, com orgamento

global de 850 milhdes de dolares.
Melhorar o servigo

Os 40 técnicos e engenheiros
de distribuicdo reunidos pelo
CODI conferiram uma extensa
pauta de assuntos, que compre-
endeu a apreciagao, discussao e
aprovagao de documentos técni-
cos propondo novas metodolo-
gias ou critérios para trabalhos
na area. Este é alias, um dos
papéis principais desempenha-
dos pelo Comités: estudar o
constante aperfeicoamento das
atividades de distribuicao de e-
nergia, sempre com os objetivos
de reduzir custo, melhorar a
qualidade do servico e ampliar

as garantias de seguranga aos
técnicos e eletricistas, recomen-
dando a todas as concessiona-
rias participantes a adogac do
melhoramento aprovado. Desta
forma os progressos conquista-
dos por uma companhia sao
compartilhados com as demais,
garantindo uma evolugao homo-
génea a todo o setor. Desde a
sua criagao ha 16 anos, o CODI
ja aprovou mais de 300 traba-
Ihos de interesse das concessio-
narias distribuidoras.

Participam das reunides do
CODI como empresas convenia-
das as concessionarias CEB
(Brasilia), CEEE (Rio Grande do

Sul), Celesc (Santa Catarina),
Celg (Goias), Cemat (Malo
Grosso), Cemig (Minas Gerais),
Cerj e Light (Rio de Janeiro),
Cesp, CPFL e Eletropaulo (Sao
Paulo), Coelba (Bahia), Enersul
(Mato Grosso do Sul) e Escelsa
(Espirito Santo), além da Copel.
Como observadoras,fazem-se
representar a Associagao Brasi-
leira das Concessionarias de E-
nergia Elétrica - ABCE , e as
empresas Eletronorte, Eletrosul,
e Furnas. Também participam,
na qualidade de intervenientes,
a Eletrobras e o Departamento
Nacional de Aguas e Energia E-
Iétrica - DNAEE
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Suprimento de gas natural ao Parana
pode unir Copel e Petrobras Distribuidora

Copel e Petrobras Distribui-
dora tém prazo de um ano
para tentar viabilizar uma for-
ma de assodagdo visando a
distribuicao e comercializagcao
de gas canalizado em territo-
rio paranaense. Isso & o que
dispoe o protocolo de inten-
coes fimado entre as duas
empresas no dia 17/01, du-
rante a inauguragao do modu-
lo industrial da Usina de Be-
nefidamento do Xisto da Pe-
trobras, em Sao Mateus do
Sul. Segundo o documento, a
exploragao em conjunto do
mercado de gas canalizado
no Estado podera resultar,
até mesmo, na constituigao
de uma nova empresa com
participacao acionaria majori-
taria do Govemo Estadual,
responsavel pela implementa-
cao das redes distribuidoras
do novo energético.

O primeiro passo dos estu-
dos que poderdao culminar
com a associacao entre a Co-
pel e a Petrobras Distribuido-
ra - BR sera a elaboracao de
um Plano Diretor para a ativi-
dade, que norteara as agoes
seguintes fixando areas priori-
tarias de atendimento, origem
do gas e pontos de entrega
para a distribuicdo. O merca-
do paranaense de gas canali-
zado vem sendo estudado ha

alguns anos pela Superinten-
déncia de Energias Altenati-
vas da Copel, e é estimado a-
tualmente em 2 milhdes de
metros cubicos diarios. Desse
total, 80% aproximadamente
concentra-se nos polos indus-
triais de Curitiba, Ponta Gros-
sa e Campo Largo. A oferta
do energético vai viabilizar o
uso de técnicas produtivas
mais modernas notadamente
no setor ceramico, garantindo
competividade as industrias
do Estado. Por ser um com-
bustivel de alto rendimento,
com prego vantajoso e pouco
poluente, o gas exercera fun-
¢ao estratégica no futuro eco-
nomico do Parana, pois aju-
dara a deslocar o consumo
de fontes como a lenha (cuja
oferta esta escasseando rapi-
damente), o dleo combustivel
e 0 carvao mineral.
Atragao

Em todo o mundo, ou pelo
menos nas economias mais
desenvolvidas, o uso de gas
representa perto de 20% dos
recursos disponiveis concor-
rendo com fontes tradicionais
como a hidroeletricidade e o
carvao. No Brasil, o gas re-
presenta apenas 2% da oferta
de energia. Sua utllizagao, al-
tamente vantajosa pelo rendi-
mento térmico, nao implica a-

gressoes ao meio ambiente,
dispensa a destinacao de are-
as para estocagem e possibi-
lita 0 acesso a tecnologias in-
dustriais mais avangadas e e-
ficientes. Desta forma, a dis-
ponibilidade de gas tende a
se consolidar como fator de
atracao de novos investimen-
tos, ja tendo exercido infiuén-
cia sobre a Incepa, uma das
maiores empresas ceramicas
em atividade no Brasil. Seu
presidente, Augusto Avila, de-
clarou recentemente que se
nao pudesse contar com su-
primento de gas no Parana
teria de construir sua nova fa-
brica em outro lugar. A Incepa
é atendida atualmente com
gas oriundo da Usina de Xisto
de Sao Mateus do Sul.

E para estender a oportuni-
dade do uso de gas aos de-
mais consumidores no Estado
que a Copel estuda formas de
associar-se a Petrobras Dis-
tribuidora, agilizando assim a
chegada do novo energético
que, pela Constituicao Fede-
ral, tem sua pesquisa, lavra,
importagdo e ftransporte ca-
racterizados como monopdlio
da Uniao, cabendo aos esta-
dos a exdusividade na distri-
buicao e comercializacao di-
reta aos consumidores finais.
Por ser a provavel supridora

de gas as empresas distribui-
doras, a Petrobras figura co-
mo interveniente no protocolo
de intencoes firmado entre a
Copel e BR.

O Protocolo

Nos doze meses previstos
para durar o compromisso,
prorrogaveis pelo tempo que
as companhias julgarem
necessdrio a concretizagao
dos objetivos, deverao ser
cumpridas as seguintes me-
tas: definicao de mercados a
curto, médio e longo prazos;
avaliagao das alternativas de
suprimento (nacional ou im-
portado) e pontos de entrega;
elaboracao de estudos para
definicdo de precos; avalia-
¢ao das formas possiveis de
financiamento a implantacéo
da atividade no Estado, e a-
valiagado da forma juridica
mais adequada para regular a
participacao da Copel e da
BR na atividade.

O protocolo de intengoes foi
assinado, por parte da Copel,
pelo seu presidente Francisco
Gomide e o diretor de Enge-
nharia e Construcao, Antonio
Otelo Cardoso. Pela Petrobras
Distribuidora, pelo seu presi-
dente José Fantina e o vice,
Luigi Dallolio. O presidente da
Petrobras, Emesto Weber assi-
nou como interveniente.

7

A nova Biblioteca

A Biblioteca do Colégio Prof. Julio Mo-
reira, da Usina de Foz do Areia, ja se
encontra totalmente reconstruida, apos
ter suas instalagoes destruidas no incén-
dio, em setembro do ano passado.

Gragas a0 apoio e as colaboragoes de
um incontavel numero de copelianos, i-
niciou este ano letivo atendendo normal-
mente os alunos, contando jd no seu a-
cervo, com mais de 6.500 volumes, sen-
do a maioria proveniente de doagoes.

A equipe do Colégio, em nome de
seus alunos, agradece a lodos os que
colaboraram e se empenharam para que |
esta dificil tarefa tivesse tao grande éxi-
fo, poupando assim, prejuizos inestima-
veis a sua prélica educativa.

~N
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LAC - Dez anos de cooperacao

Laboratorio de idéias.
Usina de solucoes

No dia 9 de margo, o Laboratério Central de Eletrotécnica e E- bkl
NER Y 2

letrénica = LAC comemorou dez anos de atividades. Surgido de e A : i SPETENRE
necessidades convergentes tanto da Copel quanto da Universida- e \ 4 R
de Federal do Parana, o LAC constitui exemplo concreto de casa- o e ol BOR P T
mento produtivo entre empresa e escola (assim como o Cehpar - |+ 2 | ™ =3 g3 |

1 i)

Centro de Hidraulica e Hidrologia Parigot de Souza, seu prede-
cessor no relacionamento Copel-UFPR).

O LAC comegou a tomar corpo efetivamente nos idos de 1977
ao ser assinado o primeiro convénio, que delineava os contornos
gerais da instituigao. O escopo, "auxiliar na formagao académica
dos alunos do curso de Engenharia Elétrica e areas afins®, e ao
mesmo tempo, "prestar auxilio técnico a Copel na forma de pes-
quisas e ensaios em areas de interesse da empresa’, trabalho
que seria também bastante Util ao parque industrial de materiais
elétricos da regido que contaria com um laboratério de ensaios
bastante préximo, apoiando o desenvolvimento de tecnologias. A
construgao foi iniciada em 1978 no Centro Politécnico da UFPR,
dando-se a inauguragao 4 anos depois: presentes o presidente
da Copel, Paulo Aguiar, o reitor da Universidade, Ocyron Cunha
e 0 secretario da Administrag@o, Luiz Eduardo Veiga Lopes, re-
presentando o governador Ney Braga.

Um dos primeiros trabalhos encomendados ao LAC foi ensaiar
disjuntores de 500 kV para a subestagao de Furnas em Foz do |-
guagu, parte do sistema de transmissao de Itaipu. O experimento
durou duas semanas e foi conduzido num patio externo do LAC,
pois as obras civis das instalagoes ainda nao haviam sido total-
mente concluidas. Desde entéo, mais de 300 projetos - nas pagi-
nas cenlrais, destaque para alguns deles - e pesquisas foram de-
senvolvidos pelos técnicos do LAC atendendo a cerca de 80 dife-
rentes empresas. Pela exceléncia dos trabalhos e reconhecida
capacitagao dos seus profissionais, a instituigao chega ao décimo
aniversario como um dos mais conceituados e respeitados cen-
tros de pesquisa no pais e mesmo no exterior, onde vem firman-
do excelente conceito.

Para marcar a data, o Copel Informagdes colheu o depoimento
de ilustres personalidades, como os engenheiros Rogério Moro
(coordenador do LAC desde a sua instalagao) e Francisco Lothar
Paulo Lange (um dos mais denodados batalhadores pela concre-
tizagéo da idéia de “fazer" o LAC). Ouviu também as opinides do
presidente do Conselho de Administragac do LAC (engenheiro
Jodo Carlos Cascaes) e dos dirigentes das convenentes Copel e
Universidade Federal do Parana (o presidente Francisco Gomide
@ o reitor Carlos Alberto Faraco).

w J b

Descerramento da placa que marcou a inauguragao do "Gaiola de Faraday": compartimento a prova de
LAC - 09.03.82 interferéncias eletromagnéticas, permitindo

condi¢oes de precisao em ensaios de alta tensao.
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O LAC como Laboratorio de Inovacoes Tecnologicas

Rogério Roedel Moro - Coordenador Geral/LAC

A Copel tem sido uma empresa pio-
neira na relagdo com a Universidade.
Desde o inicio dos anos 60, a Copel
lem participado ativamente do Centro
de Hidrdulica e Hidrologia Prol. Parigot
de Souza da Universidade Federal do
Parand, colaborando com a formagéo
de Engenheiros Hidraulicos e manten-
do um centro de pesquisa de renome
intemacional. Na mesma linha que de-
senvolveu na drea de Hidraulica e Hi-
drologia, a Copel, a partir dos anos 70,
inleressou-se em melhorar o curso de
Engenharia Elétrica da Universidade
Federal do Parand, dando um suporie
laboratorial mais adequado as instala-
¢bes da Universidade, a0 mesmo tem-
po em que criava para a empresa um
Laboratorio Central, onde as ativida-
des de ensaios qualificados, de con-
sufloria, pesquisa e desenvolvimento
poderiam ser realizadas. Esse esforgo
fol desenvolvido, a partir de 1974,
1975, e culminou com a implantagdo
do Laboratério em 1882,

Esse trabalho foi desenvolvido num
periodo muilo favordvel, onde dispi-
nhamos, além de financiamentos ex-
ternos de recursos, das fontes tradicio-
nais de financiamento: FINEP, CAPS e
CNPq, o que possibiltou, num curto
espago de lempo, a implantagio do
LAC. A Copel entrou com 0s equipa-
mentos @ a Universidade entrou com
terrenos @ edificios, possibilitando a
instalagdo do Laboratério. Atualmente,
o Laboratério @ uma das poucas expe-
riéncias, no Brasil, de interagdo com
sucesso, entre uma Empresa & uma u-
niversidade. A Copel, desde os anos
60, com o Laboratdno de Hidraulica e
Hidrologia e, alualmente, com o Labo-
raldrio Central de Eletrotécnica e Ele-
trénica, tem a tradigio, de apoiar deci-
sivamente 0 ensino superior no Brasil,
a0 mesmo lempo em que forma cultu-
ra na drea de pesquisa e desenvolvi-
mento, o que é fundamental para inte-
grar o selor universitirio ao selor pro-
dutivo, Nesse particular, as empresas
eslatais - como a Copel - 1ém o dever
de atuar nessa area com bastante in-
fensidade. O Laboratério Central, a
partir de 82, quando da sua instalagdo,
implantou, inicialmente, as areas de e-
letrotéenica e fisico-quimica. Posterior-
mente, a partir de 84, fol implantado o
Laboraldrio de Eletrdnica, @ mais re-
centemente, j& nos anos 90, iniclou-se
a operacao do Centro de Mecdnica. A-
tualmente, o LAC cobre as areas de
Materiais, Eletrolécnica, Eletronica e
Mecanica.

A pantir de sua inauguracéo, o LAC
deu énfase espedial aos aspedios de
gestdo de ciéncia e tecnologia. Obser-
vamos que, ao nivel de Brasil, pouca
coisa era feila na parte de gestdo. A-
pesar de contarmos com Recursos Hu-
manos qualificados na parte técnica, o
gerenciamenlo da pesquisa e do de-
senvolvimento & muito carente no Bra-
sil. Evidentemente que a década de 80
trouxe muitos problemas de ordem fi-
nancera devido a falta de recursos.
Recursos véarios que foram bastante a-
bundantes na década de 70, escasse-
aram ou desapareceram nos anos 80.
Mesmo assim, com um gerenciamento
adequado dos recursos @ possivel su-
perar parte dessas dificuldades. Isso
ndo se observa em muitos centros de
pesquisa no Brasil, isto é, dd-se muita
énfase a parte técnica, sem o cuidado
de um retorno dos investimentos reali-

zados, fundamental para que as insfi-
tuigbes possam se manter com suces-
s0. Isso deve-se muito & tradi¢do uni-
versitaria, onde se busca mais o co-
nhecimento pelo conhecimento, sem
uma visdo econdmica dos resultados,
o que ndo deve acontecer em institui-
gbes como o LAC que, naluralmente,
pode lambém atuar na pesquisa basi-
ca, mas lendo sempre cuidado de se
ater, lambém, aos aspectos econdmi-
C0s.

Embora esse aspecto de gestdo te-
nha sido muito bem desenvolvido no
LAC, ainda é uma preocupagéo cons-
tante. Nos fazemos sistematicamente
um planejamento de atividades e pro-
curamos conhecer o retorno dos recur-
s0s investidos. Isso tem dado para o
LAC uma poslura modema na drea de
gestao.

No convénio da Copel - UFPr, a
énlase é dada aos aspecios de ener-
gia eléirica e isso permite especializar
as pessoas numa drea de alividade,
sam dispensar recursos. A atuagao do
LAC é dingida para as empresas con-
cessiondrias de energia elétrica, a for-
magdo de alunos na Universidade Fe-
deral do Parand, para eventuais cur-
sos de extensdo universitana (pos-gra-
duagdo) e também para o apoio 4 in-
dusiria eletrolécnica regional, Hoje,
dentro do ensino da Engenhana, os
cursos devem sofrer uma reestrutura-
¢do completa, e ai o LAC volta a de-
sempenhar um papel importante: Co-
nhecendo bem os problemas da Uni-
versidade e as necessidades do selor
produtivo, o LAC é capaz de melhor o-
rientar a formagdo dos alunos. Alravés
da atvacdo de seus varos profissio-
nais, como prolessores da UFPr, po-
derdo ser efetivadas as alleragbes ne-
cessanas nos cumiculos dos cursos de
Engenharia.

Outro aspecio que é fundamental
destacar no papel do LAC é o da ino-
vagdo lecnologica. E preciso estarmos
alentos para o lalo de que empresas
do tipo Copel (concessiondrias de e-
nergia elétrica em geral), por serem
monopolistas tendem a ser pouco
compelitivas, E é ai que lemos sentido
criticas cada vez maiores as empresas
eslalals, razdo pela qual temos que
nos preparar para estarmos stuados
na vanguarda lecnoldgica. Isso exge
uma postura pro-ativa de toda a em-
presa; uma preocupagdo de lodas as
geréncias com os aspedos lecnologi-
cos da gestdo, por estarmos inseridos
num processo de atuacbes econdmi-
cas de ordem mundial Blocos econd-
micos que retnem o Japdo e outros
paises da Asia, paises da Europa, Es-
tados Unidos, Canadd e México 1ém
uma postura muilo mais agressiva na
drea da competicdo internacional. E e-
vidente que isso aletard o Brasil e em-
presas como a Copel ndo podem ficar
alheias a esse fendnemo. Temos que
nos altualizar, fornecer energia com
qualidade cada vez melhor a precos
mais baixes, para podermos sustentar
um processo de competicdo inferna-
cional mais intenso. A lemamenta basi-
ca para fazer frenle a esse desafio é a
inovagao tecnologica permanente. Nao
6 pela inovagdo, mas lambém pela e-
volugdo das formas de energia ja exis-
lenles que 1ém que ser aperfeicoadas
e novas formas que deverdo ser de-
senvolvidas como células combusti-
veis, que poderdo proporcionar ener-

gia elétrica no fu-
turo, as ceélulas
folo-volaicas que
também poderdo
trazer loda uma
nova \ﬂsio dan1rn

rem visdo para as
translormacoes
que o futuro im-
poe, outras for-
mas de geragdo
de energia eletri-
ca irdo aparecer @
nos seremos des-
locados do mer-
cado. O importan-
le é observar que
a inovagdo tecno-
logica tem a fun-
30 de proleger
as empresas con
fra as mudangas
do ambiente ex-
lemno.

Outra area que o LAC também atua
& no apoio a oulras empresas do Esta-
do do Parana, lais como o Porlo de
Paranagud, onde vem sendo desen-
ghrido um lrabalho na drea de cormo-

0.

O LAC apoia, ainda, dreas estraté-
gicas para o desenvolvimento regional,
onde destacamos: metrologia elétrica,
caracterizagio de materiais e microe-
letrinica. Nessas areas, o LAC amplia
sua aluagao para além dos interesses
da UFPr e da COPEL, de modo a cum-
prir uma fungao social mais ampla.

A inovagdo tecnologica na drea de
melrologia elétrica é fundamental para
o controle da qualidade e, conseqlien-
temente, para a competitividade. Na &-
rea de materials lemos também, na re-
gido de Curitiba, oportunidades para a
atuagdo na drea de novos malerials,
especialimente na cerdmica avangada.
A microletrbnica é também uma area
esiralégica para o pais como um todo.
Sdo dreas que nés apoiamos forte-
menle e criamos na propnia universida-
de e nos alunos, a consciéncia da im-
portdncia desses setores para o de-
senvolvimento.

Outra drea que também temos da-
do apoio € a eventual criagdo de uma
Tecnépolis em Curitiba, na regido do
Centro Politécnico da UFPr, envol-
vendo o proprio Centro Politécnico, a
Pontificia Universidade Catdlica do
Parand, o Hospital de Clinicas & o
CEFET. Com algum cuidado, no pla-
nejamento urbano de Curitiba, pode-
mos reservar areas para a instalagio
de futuros centros de desenvolvimen-
to, lais como o proprio LAC, incuba-
doras, parques tecnoldgicos que, ne-
cessariamente, devem eslar proxi-
mos das Universidades, para facilitar
os contalos entre prolessores, alu-
nos, consullores, e também lavorecer
0 uso compartihado de equipamen-
1os e laboratérios.

Outra drea que o LAC vem atuando
com baslante inlensidade, e devera,
no futuro, se preocupar mais ainda, é a

reciclagem do pessoal técnico da CO-
PEL Vemos que ha uma grande ne-
cessidade de que as pessoas que Ira-
balham na Empresa sejam recicladas
periodicamente na sua formagdo 1écni-
ca, com a possibilidade de atuarem em
varias areas. Observamos que, profis-
sionais que ficam na masma atividade,
por varios anos consecutivos, sem se-
rem recidados, lendem a ndo ler uma
perspectiva ampla da Empresa, ndo
sabem o que se espera deles no futu-
ro. Esses individuos, com o tempo, vio
exercendo cargos gerencials, assu-
mem divisdes, departamentos, supe-
rintendéncias, lendo a visdo especifica
de uma Unica drea, e nao a visio ade-
quada que é a da Empresa como um
todo. No passado as pessoas eram
poucas, a empresa crescia muilo, e lo-
dos tinham oportunidade de ocupar
cargos em varias areas da empresa, o
que possibilitou a formagéo de um gru-
po de gerentes mais experimentados.
Além disso, as tecnologias evoluem
muito rapidamente, o que exige uma
recclagem continua das pessoas.

Por outro lado, 0s cursos de Enge-
nharia devem passar a dar maior im-
portincia a formagdo tedrica, deixando
cada vez mais a formacdo de cardter
lecnolégico para as empresas ou para
cursos de “ciclagem® ministrados pelas
proprias universidades, Ai vem o papel
também de reciclar os engenheiros da
Copel e implantar cursos de extenséo
para pessoas jd graduadas na Univer-
sidade. Todo o ano algumas pessoas
da Copel devem estar sendo recicla-
das, de forma a elevar a motivagdo do
corpo técnico como um lodo. Cada um
tem que fazer 0 seu papel e, para isso,
lem que estar convenientemente pre-
parado para entender o processo no
qual esld inserdo, e ndo esperar so-
menle pelas decisbes de superinten-
déncias e direlores, 0 que ndo é mais
possivel, dado o rdpido crescimento
por que passou a COPEL Cabe & Em-
presa preparar o seu corpo funcional
para que isso seja possivel

CRIFC-ADTE D A



Centro de Exceléncia no Setor Elétrico

Francisco Gomide - Presidente/Copel

E com muita alegria que vemos o
nosso Laboratdrio Central de Eletro-
técnica s Eletronica completar o de-
cimo aniversario na condicéo de um
centro de exceléncia, pujante e mo-
demo, reconhecido como uma das
mais complelas institluigoes tecnold-
gicas do pais e exemplo concreto de
que a unidao empresa-universidade
pode ser proveitosa ao extremo
quando voltada a gerar beneficios a
sociedade.

Num pais onde a ciéncia e a pro-
pria universidade nao m progredi-
do no compasso das necessidades,
as iniciativas historicas da Copel e
da Universidade Federal do Parana
sao realmente indicadoras da dire-
¢ao para onde caminhar, e devem e-
las ser imitadas por instituigoes de
outros estados. Essa uniao proficua
remonta ao inicio da década de 60,
quando foi criado o Centro de Estu-
dos e Pesquisas de Hidraulica e Hi-
drologia, que hoje conhecemos co-

mo Centro de Hidrdulica e Hidrologia
Prof. Parigot de Souza - Cehpar.
Diante do sucesso da experiéncia —
o Cehpar possui renome internacio-
nal e ostenta no curriculo o recorde
mundial de quilowatts estudados em
modelos reduzidos — a Copel e UF-
PR comecaram a estudar, por volta
~ de 1977, empreendimento seme-
 bants nas dreas de eletrotécnica e
-~ @elrdnica.
* | Basicamente o LAC foi concebido
. para oferecer suporte laboratorial
' mais adequado ao curso de Enge-
@ia Elétrica, e propiciar contribui-
efsliva & evolugao tecnoldgica
b Copel @ do parque industrial pa-
Esse trabalho seria feito
0 @ realzacdo de ensaios
o8, consultoria, pesquisa e
D, @ formacdo de

pessoal com alta
capacitagdo téc-
nica.

Sua mais im-
portante conlri-
buicdo porém,
ao nosso ver,
fol a criagdo de
um ambiente de
pesquisa, onde
o ensino acaba
valorizado e a-
tinge elevado
grau de efica-
cia. E conser-
vando ao mes-
mo ftempo, a
preocupagdo de
direcionar esfor-
gos visando
tambem resulta-
dos prélicos e
econbmicos, de
curto prazo. Is-
so acaba distin-
guindo o LAC
de cerlas insh-
luigoes  onde
estuda-se a

ciéncia pela ciéncia, o que definiti-
vamente nao parece ser a melhor
alternativa para ofimizar os cada
vez mais escassos recursos desti-
nados a essa finalidade no Brasil.

O convénio que resultou na
constituicdo do LAC foi assinado
em meados de 1977, e em 9 de
margo de 1982 aconteceu a inau-
guragao, com as primeiras ativida-
des voltando-se para a eletrotécni-
ca e fisico-quimica. Em 1984 foi im-
plantado o Laboratdrio de Eletroni-
ca e, em 90, o Centro de Mecanica
Hoje o LAC atua em dreas impor-
tantes como maleriais (a pesquisa
de novos materiais & algo impor-
tantissimo para a sobrevivencia
tecnologica do pais), eletronica e
mecanica, fazendo impecavelmen-
1e a transigdo entre ciéncia (o enle
abstrato, o conhecimento) e lecno-
logia (o lado prético da coisa, 0
melhoramento e aperfeigopamento).

Com a existéncia do LAC, olhan-
do os beneficios extra-académicos,
podemos dizer que as concessiond-
rias de energia — lalvez, digamos,
nosso “publico-alvo® - passaram a
contar com um centro de exceléncia
para atendé-los. Também a industria

eletro-eletronica regional ganhou im-

portante fator de apoio, pois o LAC

desenvolve projelos, ajuda a desen-
volver fornecedores e cria sucessos
comerciais a partir de ideias em es-
tagio embriondrio deixadas aos seus
cuidados. Evidentemente, tudo isso
acaba refornando sob a forma de
beneficios diretos a coletividade:
produlos mais duraveis, lecnologica-
mente mais avangados, mais econd-
micos, concorrem para a redugao de
gastos com substituicao, manuten-
¢ao efc.
Ao desempenhar o duplo papel

de apoio a ciéncia e a tecnologia, o
LAC consegue criar um ambiente
de compromisso com a inovagao
que nos, da Copel, lemos clara
convicgao de ser vital ao futuro do
pais. Inovagdo tecnoldgica significa
maior capacidade de competir, sig-
nifica procurar chegar na vanguar-
da tecnoldgica. Nao ha futuro para
quem nao perseguir qualificagao
para perfencer a vanguarda tecno-
logica. Essa é a tendéncia mundial
de desafio a competitividade. Tudo
o que ouvimos falar recentemente
sobre compromissos com a quali-
dade total, otimizagdo do processo
produtivo e compelitividade, tem a
ver com pré-requisitos para moder-
nizar o pais. E lodos esses ingre-
dientes eslao colocados na propria
esséncia do relacionamento UF-
PR/Copel.

Nesse particular, queremos lem-
brar de uma area estratégica a qual
0 LAC tem dedicado a melhor das
atengoes, que é a metrologia eletri-
ca, fundamental para o controle da
qualidade e, consequentements,
para a competitividade. E licito di-
zer que "nao ha qualidade sem me-
dida, e ndqo hd medida sem pa-
droes confidveis®. Por isso acha-
mos importantissimo destacar o
waltimetro-padrdao desenvolvido no
LAC, cuja precisdo nao encontra si-
milar na América Latina e que de-
verd tornar-se, em curto prazo, a
referéncia nacional do watt e watt-
hora, lastreando a grandeza para
todo o setor elétrico brasileiro e e-
levando ainda mais o conceito da
Universidade e da Copel perante a
comunidade.

Nao poderiamos deixar de reco-
nhecer e ressaltar, quando falamos
no LAC, o bem que o Laboratorio faz
para a propria Copel. Como entida-
de vinculada a empresa, sempre
preocupada com a reciclagem de
seus profissionais, reconhecendo a
rapida obsolescéncia do conheci-
mento tecnico sendo um centro de
pesquisa tao proximo da Universida-
de, com compromissos de evolugao

permanente, o LAC é valiosissimo
na atualizagao técnica de lodos os
profissionais da Copel. Essa agao e
fundamental para que a empresa
possa oferecer servipos com quali-
dade e confiabilidade crescente e a
custos menores. Nossa necessidade
de atualizagao fecnologica 6, portan-
to, ambém permanents, para que
possamos acompanhar as transfor-
macdes impostas e exigidas pelo fu-
turo, inclusive quanto as possibilida-
des de novas formas de geragao de
energia elérica que poderao revolu-
cionar a produgdo e a preslagao
desse servico publico.
Benelficios diretos a8 empresa de-

correm, lambém, dos muilos estu-
ros, pesquisas e inovagoes propos-
tas pelo LAC. Um dos campos mais
importantes e que merece realce pe-  pelo sucesso de seu trabalho.

las cifras que envolve é o estudo da
corrosao: imaginem que por conta
dela gasta-se no Brasil algo como
12 bilhdes de ddlares ao ano na re-
posicao dos materiais afetados. Isso
& o dobro de tudo o que se investe
no pais dentro do setor elétrico. Qu-
tra frente de trabalho do LAC tem se
dedicado ao que poderiamos qualifi-
car de "tecnologia preditiva®, que
consiste em antecipar problemas e
falhas em equipamentos mediante a
analise do estado do dleo ou gas ne-
les utilizados. Saber da iminéncia do
problema antes dele efetivamente a-
contecer e poder tomar providéncias
para evita-lo € um avango colossal
no campo da eficiéncia, com ganhos
economicos bastante apreciaveis.
Sena oportuno ressaltar, ainda, a
contribuigao que o LAC presta a ou-
tros setores da economia, a oulros
orgaos publicos como a Administra-
¢éo do Porto de Paranagua, onde o
auxilio se da no controle e combate
a comosao. E possivel imaginar o
problema que o fenomeno acarreta
ao desempenho e produlividade da-
quelas instalagoes.
Por fim, ndo poderiamos deixar
de expressar em nome da Copel a
gratidao e reconhecimento a lodos
aqueles que, de alguma forma, con-
tribuiram para concretizar o projeto
de um Laboratorio moderno, produti-
vo e criativo como é o LAC. Na im-
possibilidade de cita-los todos, per-
mitimo-nos destacar os nomes dos
reitores Teodocio Atherino e Ocyron
Cunha, e dos engenheiros Arturo
Andreoli e Paulo Aguiar, que assina-
ram pela UFPR e Copel os conve-
nios de criagao e operagao do LAC
Registramos também o apoio do ex-
governador e atal presidente do
nosso Conselho de Administragao,
Ney Braga, a época ministro da Edu-
cagao, que empenhou-se na oblen-
cao dos recursos Indispensaveis a
instalacao do Laboratorio. Reconhe-
cimento especial consignamos ao
saudoso professor Joaquim Teléma-
co Carneiro, da UFPR, e ao enge-
nheiro Francisco Lothar Paulo Lan-
ge, Ja aposentado dos quadros da

Copel, que coordenaram os traba-

Ihos de construgao e equipagem do

LAC; e ao engenheiro Rogério Roe-
del Moro, coordenador do Laborato-
rio desde o primeiro ano de vida, a
cujo idealismo e dedicagdo podem

ser em grande parte creditados os
axcepcionals resultados alcangados
ate hoje.

Expressamos, igualmente, a grati-
dao da Copel ao atual reitor da UF-
PR, professor Carlos Alberto Faraco,

e loda sua equipe, que ém dado ao
LAC a mais entusiasta e decidida
colaboragao,

E a todos os inlegrantes da equi-

pe do LAC, profissionais dos mais
valorosos e qualfficados, transmiti-
dos as mais efusivas congratulagoes




A qualidade da metrologia
clentifica brasileira acaba de
receber importante impulso
no campo das grandezas elé-
fricas, passando a deter o
watt mais precdiso da Ameérica
Latina. O feito é do Laborato-
rio Central de Eletrotécnica e
Eletronica - LAC, de Curitiba,
que desenvolveu um wattime-
tro de precisao comparavel a
de consagrados e respeitados
laboratérios internacionais. O
watt-padrao obtido pelo LAC
foi aferido e reconhecido pelo
Physicalisch Technische Bun-
desanstalt — PTB, o instituto
ofical de metrologia da Ale-
manha e um dos maiores do
mundo no género. Em seu
laudo, os técnicos alemaes i-
dentificaram grau de exatidao
para medicdo de poténcias e-
létricas de 30 ppm (partes por
milhao), indice seis vezes me-
lhor que o dos equipamentos
hoje disponiveis nos laboratd-
rios latino americanos. O watt
mantido pelo PTB, que serve
de fonte para insfituicoes de
diversos paises, tem precisao
de 20 ppm.

O padrao primario para o
watt encontrado no LAC colo-
ca o Parana na vanguarda da
metrologia cientifica nacional
e capacita o Laboratorio a re-
ferenciar wattimetros com
precisao quase absoluta.
Com isso rompe-se a depen-
dénda externa, uma vez que
o watt-padrao brasileiro man-

Ter padrdes de referéncia ca-
da vez mais exalos para as di-
versas grandezas é uma neces-
sidade que ha pelo menos cinco
séculos tem recebido a atengdo
do homem. Houve época em
que o tamanho da propria mao
ou pé serviam para referenciar
tamanho e distancia, e pedras
para medir massa. PadrOes erra-
ticos e vandveis. A exigéncia por
exatidao, narram registros histo-
mos como Galileu Galilei, no sé-
culo XV, cujos estudos dos fe-
nomenos naturais reclamavam
padroes mais precisos: sem e-
les, era impossivel tecer compa-

ragoes.
Um sistema universal de me-

Um watt sob medida

tido pelo Inmetro era periodi-
camente aferido em institui-
¢oes estrangeiras (entre elas,
o proprio PTB alemao). Tam-
bém as concessionarias de e-
nergia, cujo trabalho é com-
prar e vender watls e watts-
hora, serao diretamente be-
nefidadas com a oonqms!a
lastreada num padrao prima-
rio puro, a energia transacio-
nada no setor tera medicoes
compativeis, homogéneas e
exatas.

Dez anos

O LAC é uma instituicao de
ensino e pesquisa criada e
mantida ha dez anos pela Co-
pel e Universidade Federal do
Parana. O Laboratorio tem
prestado relevantes servigos
no apoio e execucao de pes-
quisas nas areas de mate-
riais, metrologia, microeletro-
nica, fisica, quimica e eletro-
técnica, desenvolvendo nesse
tempo mais de 300 projetos.
O wattimetro-padrao € o mais
recente deles. A equipe res-
ponsavel pelo trabalho foi co-
mandada pelo engenheiro
Waldemar Guilherme Ihlen-
feld, com participacao direta
dos técnicos da Divisao de
Metrologia e Padroes Eleétri-
COs.

O wattimetro conjuga ele-
mentos de fisica, eletronica e
microinformatica, adotando o
principio da comparagao tér-
mica: o prototipo coteja o a-

didas com bases centifica co-
megou a ser estudado e conce-
beu seus prmerros frulos em
1870, na Franga: a Assembiéia
Nacional definiu que sera unida-
de referencial de compnmento o
décimo milionésimo de um qua-
drante do meridiano terrestre,
medido sobre a fragdo desse
quadrante que liga Dunguergue,
na Franga, a Barcelona, na Es-
panha. Essa referéncia foi bab-
zada de "metro”. Para medir
massa, ficou acertado que a uni-
dade sena o equivalente a mas-
sa de um decimetro cubico de &-
gua a temperatura em que ela a-
presenta a sua maxima densida-
de, sendo chamada de “quilo-
grama". Esse mesmo volume re-

quecimento produzido por
dois sinais em corrente alter-
nada com o aquecimento
produzido em corrente conti-
nua num sensor termocon-
versor. O resultado € uma
medicdo de alta precisao,
cuja possibilidade de erro é
admitida apenas na terceira
casa depois da virgula (ou
0,003%).

Para Ihlenfeld, o desenvol-
vimento da metrologia € fun-
damental para que o Brasil
possa implementar seu pro-
grama de melhoria da quali-

dade industrial: "Nao adianta
produzir equipamentos sofis-
ticados se os padroes utiliza-
dos nao forem compativeis
com os de quem compra”, a-
nalisa. "Nao se controla qua-
lidade sem medigao, e nao
se tem medicao bem feita
sem padroes confiaveis”.
Com o dominio da grandeza
watt, a industria eletroeletro-
nica do Brasil podera evoluir
e produzir equipamentos de
qualidade superior, disputan-
do mercado com maior com-
petitividade.,

ta a0 Brasil no final de 1994

Waldemar Guilherme Ihlenfeld é formado em Engenhana Elétn-
ca pela UFPR (turma de 1983) e tem 31 anos de idade. Foi admi-
tido na Copel em dezembro de 1983, tendo estagiado no proprio
LAC em 1981/92. Em 1986 foi para a Alemanha estagiar no PTB,
como parte do programa de capacitagao profissional do LAC. Du-
rante sua estada, pdde conhecer o que ha de mais avangado no
mundo no campo da metrologia cientifica, absorvendo a tecnolo-
gia necessaria para desenvolver o wattimetro-padréo térmico. No
principio de margo, lhienfeld embarcou de volta ao PTB, dessa
vez para desenvolver sua lese de mestrado. Devera estar de vol-

Um pouco da historia da metrologia

ferenciaria medida de capacida-
de com o nome de “litro®. Para
servir de guardido aos padroes
de medida foi criado, cinco ancs
depois, 0 Bird Internacional de
Pesos e Medidas - BIPM, sedia-
do em Sévres, perto de Paris

Padroes atomicos

Pouco antes da virada do sé-
culo, em 1899, definiu-se o0 me-
tro como a distancia entre duas
marcas feitas numa barra de liga
de platina e iridio mantida a zero
grau, numa sala especial do
BIPM, e a referéncia quilo sena
a massa de um determinado o-
lindro composto do mesmo ma-
terial. O progresso cientifico, no
entanlo, permitiu avancar signifi-

cativamente no campo da metro-
logia, ensefando determinacdo
de padroes mais exatos e cons-
tantes.

A 11* Conferéncia Gera de
Pesos & Medidas realizada em
Paris, em 1960 definiu novos pa-
droes para diversas grandezas,
ficando de fora apenas as de
tempo (frequéncia) e massa 0
metlro, por exemplo, foi estabele-
cdo como sendo 185.076.373
vezes o comprimento de onda
no vacuo da radiagdo laranja-
vermetho no isélopo 86 do crip-
Bnio. O Ampére, unidade de
corente elérica, é a magnitude
da corrente elétrica que, fiuindo
através de cada um de dois fics
separados por um metro no es-




pago |ivre, resulta numa forga de
210" newtons para cada metro
de extensao (o newton é uma u-
nidade de forga correspondente
a forga necessaria para imprimir
a aceleragao de 1m por segundo
a um corpo de 1 kg de peso). A
Conferéncia estabeleceu ainda
unidades para temperatura (grau
Kelvin) e intensidade luminosa
(a candela), que ao lado do me-
tro, segundo, litro e quilograma
sao definidas como o fundamen-
to do Sistema Internacional de
Medidas. Todas as demais uni-
dades sao derivadas destas.

O melhor relogio do
mundo também atrasa

O padrac de tempo foi defini-
do em 1967: um segundo é o
lapso de tempo correspondente
a duragao de
91.926.319.192.631.770 ciclos
da radiagao emitida, durante a
transicao entre dois determina-
dos niveis de energia, do atomo

llo

O Laboratério de Corrosao e
Revestimentos Protetivos nas-
ceu com o proprio LAC, visan-
do atender a crescente deman-
da de solicitagoes de diferentes
dreas da empresa, que se de-
paravam com problemas de
COrrosao.

Nestes 10 anos o laboratd-
rio desenvolveu agoes bus-
cando inicialmente uma mu-
danga de postura da empresa
frente aos assuntos de corro-
sao e protegao anti-corrosiva.
A criagao da Comissao de
Pinturas e Repinturas em
1982, formada por represen-
tantes dos diversos segmen-
tos envolvidos, buscou ser
um forum de debates e enca-
minhamento de solugbes pa-
ra os problemas levantados.

A formagéo de recursos hu-
manos fol sempre uma preocu-
pagao presente. No ambito in-
terno, o LAC propiciou treina-
mento do mais alto nivel a seus
engenheiros e técnicos, que
posteriormente levaram seus
conhecimentos a mais de 200

de césio-133. E a
grandeza  mais
precisa existente
no mundo, com
grau de exatidao
de 10, Traduzin-
do, um relogio de
cesio (como o e-
xistente no Obser-
vatério  Nacional,
no Rio, que detém
o padrao brasileiro
de tempo) atrasa
um segundo a ca-
da 3 milhdes de a-
nos. O LAC tem
um relégio de rubi-
dio, que & de altis-
sima precisao mas
que nao se compara ao de ceé-
sio: alrasa um segundo a cada 3
mil anos.

A grandeza walt, definida um
dicionario como sendo "a unida-
de de medida de potencia igual
a poténcia duma fonte capaz de
fornecer, continua e uniforme-
mente, um joule por segundo”,

ainda tem um longo caminho a
percorrer em ltermos de preci-
sao. Agora mesmo o PTB da
Alemanha inicia estudos para
construir um novo waltimetro,
capaz de definir um padrao com
exatidao de 2 ppm (ou dez ve-
zes melhor que o atual). E possi-
vel chegar a precisao absoluta?

Guilherme |hlenteld diz que nao:
*A natureza nao é 100% cons-
tante, e por isso é preciso admi-
tir um grau de incerteza aleato-

na.

(Serviu de fonte de consulta o
Almanaque Abril - 1990,
pag. 363)

Laboratorio de Corrosao"

empregados da Copel, atraves
da realizagao de cursos e pa-
lestras ministrados no proprio
LAC e nas unidades operacio-
nais da empresa.

Muitas foram as realizagoes
neste periodo, desde trabalhos
de qualificagao de sistemas de
protegdo anticorrosiva de forne-
cedores de equipamentos, a-
poio técnico em servigos de
grande complexidade como a
pintura do repartidor da Usina
Parigot de Souza, o by pass®
da Usina de Foz do Areia, até
mais recentemente, as especifi-
cagbes e acompanhamento
dos servigos de anticorrosao da
Usina de Segredo

Hoje esta competéncia de-
senvolvida pelo LAC extrapola
os limites da propria Copel,
vem assessorando outras enti-
dades do Parana como a Sane-
par e o Porto de Paranagua,
servindo como referéncia a to-
do setor elétrico brasileiro, atra-
vés de seus desenvolvimentos
tecnologicos e pesquisas publi-
cadas.

Ensaios de
Condutores

Juntamente com a SOT, a area
de mecanica do LAC esta proje-

tando uma bancada para medigao
de fluéncia, dilatagao térmica e a-

Link de Fibra
Optica

Encontra-se em operagao,
desde dia 3/11/1991, o enlace
de comunicacao via fibras op-
ticas entre a SE Sao Mateus
do Sul e a Superintendéncia
de Industrializagao do Xisto
(SIX) Petrobras.

Este sistema foi desenvolvi-
do pelo LAC-DPEO e SOT,
com o objetivo de atender as
necessidades de protegao de
transformadores (230 kv) de
entrada do modulo industrial
de beneficiamento do xisto e
possibilitar a comunicacgao di-
reta entre a subestagao da
COPEL e da Petrobras.

O sistema é composto de

dois transceptores interconec-
tores por dois cabos, cada
qual com 4 fibras opticas, ins-
talados iternamente ao cabo
de cobertura da linha de
transmissao que une as duas
subestacoes.

O uso de fibras dpticas per-
mite uma maior confiabilidade
e imunidade a interferéncia e-
letromagneética, vantagens de
custo e durabilidade, o que
coloca a COPEL no rol das
empresas que utilizam esta
tecnologia de ponta, que ja é
amplamente difundida nas
empresas de energia elétrica
do primeiro mundo.

ENCARTE LAC



Integracao Empresa-Escola
Tradicao na Copel

Uma ligagao um tanto afetiva: é
esla a relagio que eu tenho com
laboratorios de lesles e ensaios
Quando ingressei na Copel - de-
zembro de 1968 - ingressei na se-
Géo de lestes de laboraldrio da &
rea de operacdo. Foi a porta de
entrada na Copel. por isso essa
palavra é uma questao permanen-
te em meu raciocinio. Fol nessa -
rea que, na época, tivemos de in-
troduzir 0 ensaio, 0 teste de fator
de poténcia de transformadores,
ensaios em geradores na Usina de
Mourao - rejeicao de carga, aber-
tura em curto-circuito, levantamen-
to de curvas de saluragao - tudo
era novidade para nds. Isso nos
dava, sendo pioneiros, a respon-
sabilidade de interpretar correta-
menle a leoria exisiente sobre o
assunio. Hoje € ftudo muito

nao eram consolidadas - comeca-

trbnica - LAC. Alids, a primeira e-
quipe do LAC foi formada por
grande parte de técnicos vindos
daquela secio i
0 LAC foi criado por inspiragao
do Dr. Arturo Andreoli, com apoio
da UFPA. O relacionamento nem
sempre foi simples e facil pois e-
ram visdes dilerentes - e acertar
lodas essas dilerengas deve ler
custado alguns sacnificos a Direto-
ria na época. Mas, valeu a pana.
Valeu a pena, por exemplo, na
drea de suprimentos da Copel
Ndo temos isso dimensionado
mas, gracas ao Laboratorio de fisi-
co-quimica, de eletrolécnica, de al-
1a tensdo, a SSU tem tido um su-
porte lécnico importante na anal-
se de equipamenlos e malenais
que a Copel regularmente compra,
garantindo a qualidade e dando e-
lementos alé de negociagdo, pela
possibilidade de avaliagdo técnica
segura pelo LAC. Se nao tivesse-
mos essa equipe técnica do maior
nivel, por cero leriamos uma
maior taxa de falhas em equipa-
mentos. Temos ai o exemplo de
Segredo. O apoio do Lac foi deci-
sivo na discussao com os fabri-
cantes’ diversas questdes lécnicas
de altissima gravidade e resist-
mos porgue tinhamos o LAC com
credibilidade, competéncia e estru-
tura para assinar embaixo de opi-
moes que o pessoal de linha de

frente, as vezes, observava mas ti-
nha alguma dificuldade em nego-
clar com o fabricante.

Alias esse apoio ja vem desde
a Usina de Foz do Areia: um pro-
cesso acelerado de corrosdo no
circuito de refrigeragao (em fungao
dolaﬂmlémicasnamjlu

de estruturas, quando ndo tinha-
mos o LAC.

Acho que o Laboratdrio vem
alé dessas experiéncias negativas
-que mostraram que a Copel prec-
sava de um suporte lécnico. Curm

digdo nos garante um padrao -
veja o wattimetro, de padrao inter-
nacional, o melhor da América La-
tina. Isso nos da uma autoridade
muito grande quando vamos, junto
com a Eletrosul, fazer alerico da
medicao de faturamento da Copel
com ltaipu, com Eletrosul, ou mes-
MO COM OS NOSSOS consumidores.

O LAC nos permite dar apoio a
empresas estatais e privadas. Eis
o caso do Porto de Paranagua,
com o pianc de combale a como-
sdo. A industria lem tido no Labo-
raloro um suporte lécnico que de
outra forma sena impossivel. Pou-
cas empresas 16m condigdes fi-
nanceiras de manier uma equipe e
instalagbes como as que o LAC
possui. Uma equipe de alto nivel
assim, ndo é barata. Somenie a o-
portunidade de poder usufruir do
LAC (Copel e UFPR) é que tem
dado condigoes de desenvolv-
mento e padrdo técnico as indus-
Inas.

O LAC também pode dar um
grande apoio a4 Secretaria de Ma-
tenais do Estado, por exemplo, no
suporte tecnico junio com Tecpar,
Surehma e Sanepar, de modo que
o Estado otmize suas compras
Pode contribuir também com a Se-
cretaria de Agncultura - esta de-
senvolvendo um estudo para apre-
sentacao ao governador e A presi-
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soes lécnicas correlas e sadias a
Empresa. Alias, a Copel é uma
empresa modelo porgue tem se-
guido um caminho espartano, so-
brio & sério, sem que isso signifi-
casse estagnacao tecnologica. Te-
mos conseguido avancar lecnica-
mente sem perder o fitmo neces-
sanio de atualizagio, de modemi-
dade. Agora, com o lim da lei de
Informatica, leremos acesso a &-
quipamenios de processamento
poderosos - @ teremos no LAC a-

poic a novas técnicas de simula-
o, de estudos. E logico, 0 equ-
pamento & uma ferramenta. E nos
precisamos de gente que use essa
ferramenta

No LAC teremos apoio para a
introdugao dessas lécnicas de es-
tudo, de analise, mais sofisticados.

O lato é que essa Integragdo
empresa-escola - que culminou
com a criagao do LAC - ja é uma
tradicéo na Copel. Na UFPR e no
Celet os cursos de engenhana
sempre ltiveram apoio da Copel
Ainda hoje nossos engenheiros
lecionam nas universidades, o
que caracleriza a amplitude da
Copel: ela &€ uma empresa que, &-
lém da eletrificagdo rural (que ne-
nhuma empresa privada teria inte-
resse em fazer), que além da ele-
trificagdo de barracos, de favelas,
de residéncias de baixa renda
(que nenhuma empresa privada
teria interesse em fazer), além de
ser um local onde as pessoas de
melhor formagéo 1&m oportunida-
de de trabalhar e conviver numa
sociedade que precisa de pesso-
as de boa formagdo, ainda ofers-
oe & comunidade paranaense um
lugar de treinamento, de forma-
¢a0 de pessoal de alto nivel )

O LAC foi uma boa idéia E
uma boa idéia. E além de ser uma
boa idéia, & uma belissima real-
dade que nos devemos sustentar,
@ valorizar ainda mais com o tem-
po.

ENCARTE LAC



UFPR - COPEL: 10 anos
de exemplar cooperacao

Carios Alberto Faraco (Reitor - UFPR)

O tema das relagdes universi-
dade - empresa esta hoje no
centro do debale nacional e in-
ternacional sobre o presente & o
futuro das universidades.

Tem-se clareza, em especial
nos paises mais avangados, que
as universidades nao esgotam
sua fungdo no papel tradicional
de formadores de recursos hu-
manos de nivel superior. Reunin-
do pessoal qualificado, boa parte
trabalhando em tempo integral
no ensino e na pesquisa, as uni-
versidades tém um grande lastro
cientifico capaz de formecer boa
base para sustentar o desenvol-
vimento econdmico e social. A
UFPR, por exemplo, tem algo
em torno de 300 docentes com
doutorado, muitos com esse
grau obtido no exterior; e 700
docentes com mestrado.

Contudo, para aproveitar ple-
namente esse potencial, as uni-
versidades nao podem estar iso-
ladas. Elas devem interagir com

todas as dimensdes da socieda-
de (poder plblico em todos os
niveis, empresas publicas e pri-
vadas, associagbes sociais em
geral), buscando responder a
suas demandas e, pela mesma
via, fortalecendo seu proprio
perfil de instituigoes voltadas pa-

ra o saber.

Temos, em especial nos pai-
ses mais avangados, exemplos
excelentes dessa interagdo uni-
versidadefsociedade. No Brasil,
na area especifica da relagao u-
niversidade — empresa, ao lado
de muitos temores de parte a

parte, temos ainda poucos gran-
des exemplos.

O LAC - fruto de um convénio
que esta completando 10 anos,
entre a UFPR e a Copel - @,
sem duvida, um desses grandes
exemplos. Tem aglutinado pes-
quisadores de ambas as institui-
goes; tem gerado interessantes
solugoes tecnologicas para a
Copel; tem sido, nesse sentido,
um exemplo vivo do bindmio
ciéncia basica - tecnologia; tem
sido ponto de referéncia para
nossos esltudantes de gradua-
¢ao; tem viabilizado formagéo de
pbs-graduagao a profissionais;
tem sido porta de entrada, para
ambas as instituigdes, de pers-
pectivas de ponta na area cienti-
fica e tecnologica.

Por isso tudo, comemoramos
com jubilo esses 10 primeiros a-
NOS @ eXpressamos Nossos Vo-
tos de continuidade dessa exem-
plar cooperagao entre UFPR e
Copel.

Projeto arrojado,
modelo nacional

Francisco L. P. Lange

*O Dr. Arturo me convidou pa-
ra desenvolver um projelo que
havia na Copel, 0 projeto de
construgao do LAC. Havia um
trabalho feito pela Internacional
de Engenharia, dando as linhas
basicas. Nesse periodo fizemos
um projeto com a colaboragao
de quase todos os selores da
Copel. Coordenamos o projeto e
a previsao de recursos, junto ao
FINEP e BID, recursos nacionais
@ estrangeiros. Na época o Mi-
nistro da Educagdo era o Ney
Braga que deu o apoio e, com
muita mendicancia, digamos,
conseguimos 0s recursos, para
a construgao do LAC, Para os e-
quipamentos os recursos eram
onigindrios do BID e FINEP, Os
recursos do MEC eram impor-
lantes e, felizmente, Ney Braga
era 0 Ministro. Se ele nao desse,
tambéml... Mesmo assim foi du-
o de conseguir. Conseguimos, e
a construgao foi iniciada, com di-
ficuldades, por insuficiéncia de
fecursos, mas com muito apoio,

diga-se, do Dr. Andreoli. Ele me
deu carta branca, toda a confian-
¢a. Por isso foi possivel trabalhar
- @ ai esta o Laboratério. Deus
ajudoul Uma obra dessas aqui
no Parana, junto com a Universi-
dade Federal do Parand... Aquilo
ninguém acreditava que saisse,
e esta |, séria, imponente, res-
peitada aqui e Ia fora.

Na verdade, o Laboratério foi
feito meio por etapas. Quando
faltava dinheiroparava... volta-
vam os recursos, andava mais
um pouco.. A Copel depois
complementou com recursos pa-
ra a obra civil, cuja obrigagao, a-
través de convénio realizado, se-
ria toda da Universidade. O LAC
é hoje o melhor Laboratério de
Eletrotécnica do Brasil. E muito
bem equipado e tem uma exce-
lente equipe...”

Depois de aposentado, o en-
genheiro Francisco Lothar Paulo
Lange foi convidado pelo presi-
dente da Copel Arturo Andrecli
para tocar em frente um projeto

de construgdo do Laboratorio
Central de Eletronica e Eletrotéc-
nica. Foi em 1976, Antes disso,

Lange Xassou pelo Departamen-

to de Aguas e Energia Eletrica,
quando participou do projeto de
construgao da usina Termelétrica
de Maringa; passou pela Prada -
executou o projeto da hidrelétri-

ca de lapd - no famoso "canyon®
do Quartela: em 1962 esteve na
Utelfa, com o inicio da fase de
montagem da usina de Figueira;
passou por outros orgaos técni-
cos culminados com o Planeja-
mento onde trabalhou até 1976,
(do depoimento oral
para o Museu da Energia)

|
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Homenagens Especiais - LAC Ano 10
Entrega de placas cg_n_v_emoratiyas

ST

Rogério Moro (Coordenador/LAC), Mario Telémaco Jaguaraiva Cameiro, filho do Rogério Moro entregou a placa comemora-
Pedemeiras (Vice-reitor/lUFPR), Jodo Carlos  professor Joaquim Telémaco Carneiro (fale-  tiva para Francisco Lothar Paulo Lange
Cascaes (Diretor de Operagao/Presid. Con-  cido) recebeu a placa e agradeceu a home-
selho Administracao/LAC), Sinildo Hermes nagem a0 pai
Neidert (Consultor Presidéncia/Copel), Gino
Azzolini Neto (Diretor Admirustrativo/Copel)
compondo a mesa que presidiu a solenidade

Arturo Andreoli recebendo a placa de ho- Mério Pederneiras entregou a placa para Ocyron Cunha recebe a placa das méos

menagem das maos de Sinildo Hermes Nei-  Paulo Procopiak de Aguiar de Jodo Carlos Cascaes
dert

—
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Tecnicos chineses conhecem
a Usina de Segredo

No espago de dez dias, no
més de janeiro, a Copel re-
cepcionou duas importantes
delegagoes de técnicos oriun-
dos da Republica Popular da
China, interessados em co-
nhecer detalhes das técnicas
construtivas de grandes bar-
ragens para usinas hidrelétri-
cas, fabricacdo e operagao
dos equipamentos de gera-
¢ao e absorver experiéncias
acumuladas pela Copel na o-
peracao de hidrelétricas. A
primeira delegagao, composta
por cinco técnicos e enge-
nheiros da China International
Engineering Consulting Cor-
poration, dedicou trés dias de
sua agenda a Copel aprovei-
tando para conhecer as obras
da Hidrelétrica de Segredo,
com inicio de operagao pre-

visto para setembro deste
ano, e as instalagoes de Foz
do Areia, a maior do sistema
proprio de geragao da con-
cessiondria paranaense com
1.674 Megawatts de poténcia
instalada. Em Curitiba, a mis-
sao chefiada por Shangguan
Shangjun e integrada por Zhu
Peilin, Chen Dongshan, Xiao
Fengtong e Zhang Wenzheng
esteve reunida com técnicos
da Superintendéncia de O-
bras de Geragao da Copel, o-
casiao em que puderam co-
nhecer o programa de novas
usinas a serem construidas
no Parana. Esta delegacao
permaneceu no Parana entre
os dias 13 e 15 de janeiro.
Uma segunda delegagao,
integrada por oito engenhei-
ros, tambem visitou as usi-

nas de Segredo e Foz do A-
reia, Na programagao que o-
cupou os dias 22, 23 e 24 de
janeiro, os técnicos conhece-
ram as instalagoes do Labo-
ratorio Central de Eletrotéc-
nica e Eletronica -LAC, e do
Centro de Hidraulica Prof.
Parigot de Souza, institui-
coes de ensino e pesquisa

Prémio Quilometragem

As mais significativas marcas de 50 mil, 100 mil e 150 mil quilometros sem envolvimento em
acidentes de tréansito e sem ultrapassagem do limite de velocidade, foram atingidas pelos

empregados:

Outubro/91 Cleuce de Oliveira Cham .........................SSU/DPAA
50 mil Km. Nelson Rodrigues Galvao ........ ..SRP/CDIR
Walter Honoro ... SRCICTCB Antonio Emiliano de Moralis ..... ..SRP/CDIR
Sidnei Pinheiroda Cruz ................. SRG/DPGE Antonio Luiz Mignoni .............. .SRV/CDFB
Mateus Pedro Turra .......... - O\ ) Lindacir Evangelista Carneiro ...............SAP/CDPG
Luiz Rodrigues .. SRUDPRC 150 MIL Km
Antonio Oliveira Rocha ........ ; ..SGR/OPMU José Igndcio Bochkakariov..................... SADJOPTP
Pedro José Gomes ... coinen. SRALCDAP Seimo Daldin . ey .SOG/DPRE
Alinor Correa .. i SORJOPLT Norberto Assis Fragua_f. wereiinsineseenes e SOUJDPAA
José Leoci Pinto da Costa ... ....SOG|DPHS Novembro
Joao Maria Jullier Faria .. v SMSJCTRV 50 MIL Km
José Claiton Felchacka ........................ SRPICDPG Alvaro Pezenti e e SRLJCDAP
Augusto AVes ................. ... SARM/CDPV Euclides Antonio Dias ........................... SRC/CDPA
Deivo Luiz Marcolin .. e SRVICDTO Natalicio Maximo da Silva ._....._____........SHWCDPV
Jaroslau Katika ............. ... SOG/DPSH Luis de Gonzaga Chociai . ....SMS|CMSV
Wilson Valdir Canalli .. ....SACICACB Osmar Koshinski ............ccooeeriiiiinonnnn. SAV/CDPB
Luiz Carlos Seratto .. ... S0G/DPSH Francisco Alves de Andrade . ... SAV/DPRC
Ademir Videira dos Santos .. . SRVICDCV Dinarte R. Dos Santos ................. .....SOG/DPRE
Edmur Ramos Takasaki ......................... SAD/DPTP José Marting Duraes .............cccocoenune SRP/CDPG
José Maria Calixtro ..................c........ SRV/CDCV Antonio Oliveira Ribas ... SGR/DPGO
José Gomes daSiva ............... .. SAM/CDCM Wivard Neselo .. . .SAV/CDPB
Luiz Carlos Didimo .................. ; .....SMSICTRP Joao Batista Bukoski .............. SRP/CDIR
Josias da Siva . SAM/CDPY Marcos Antonio Obrezut . SRP/CDPG
José Coelho .. SRC/CDPA Valdir Chaves .. ..SRVICDPB
Paulo Brouco .. .. SRLCDLN Ad&@0 J0S6 VOZNaK ..o SRP/CDUV
Sérgio de SOUZA oo RR— SRV/CDFI Daniel Francisco Sornas . ... SAM/CDUM
Juarez Serednitzkei .. - SAVICDFB Seniro Caramel ................coceuiieinnenne SRV/CDTO
Jodo B. do Nascimento Filho .. ....SAM/CDPV Luiz Carlos Malaqmas .SRLICDCP
Elvino Rocha Duarte ................ ....SRALCDCP Joao Bosco Maciel ...............cc.ccoccvennn. SMS/CDSV
Diolindo José dos Santos ... --..SRL)CDCP Félix Peres Fermandes .......................SAM/CDUM
Mauricio da Cunha Borst ..................... SMS/CTAM Waldir Luiz Nhemies P SRAC/CDCN
Haroldo Pinheiro do Nascimento ... Josué Siqueira .. i SRM/CDUM
Haroldo Teixeira Martins ............... Nelson Yoshimitsu Saluyama ....SAM/CDCM
Geraldo da Rocha de Souza . Nivaldo Luiz Amaro Cosla ....... .SRCJCACB
Cleomar Fabril ............ccoeririeeinnrnce. SALUCOLN José Carlos de Souza .......................... SAM/CDPV
Nilson Spiguel ...... ....SRVICDCM Luiz Gardino de Olveira ............. .SAP/CDIR
Sidney Tesserali ...... SRV/CDPB 100 MIL Km
Walter leadosSamns ....S0G/DPSH Ademir Ferrera do Prado .....................SGR/DPGE
Carlos José Schviderski ... i SOG/DPHS José Mayer Cordeiro .............. SGR/DPGO
Edegar Milech Krolow .........................SRV|COPB Lucindo Jaciel dos Santos ...................SRC/CDSJ
100 MIL kM 150 MIL Km
Niovaldo Machado ................................ SRLUCNRP Nilo Jesus Brasll de Almeida ................ SGR/DPGO

que a Copel mantém em
convénio com a Universida-
de Federal do Parana. Os vi-
sitantes representaram o Mi-
nistério de Energia do gover-
no Chinés, a empresa Ertan
Hydroelectric  Developmen-
t Corporation, e o Instituto de
Projetos e Investigagao Hi-
droelétricos de Cheng Du.
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amprasas concesmondras de energia ekéica
1991 (Tesel (21,3128 N28Tc)

Semindric Nescional de Produgio e
Transmissdo de Energia Elsirica, 11 Fo de
Janmro, 08B0 out 1991 Anex 10v
(821 3106081 S471a 1961)

Ly " T ? " das E “E.
nergia de Sio Peulo, & Sio Pauko, nov 1991
Anais v (21 31 S4Tan 1991)
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Designacoes

Sioney da Silva para gerente da
Divisio de Acompanhamento de
Crédito e Poderes Publicos, do
DPARJSPF,em 10.12.91

André Luiz de Oliveira Vargas

para Assessor da Diretoria de Ope-
ragao, em 07.01.92

Antonio Enori Catapan para ge-
rente da Divisdo de Cadastro & Mo-
vimentaca de Pessoal, do
DPRH/SRH, em 26.02 92

A

Luis Pedro Zambon para geren-
te da Divisao de Sistemas de Con-
sumidores, do DPSG/SDI, em
06.0392

Newton Carrano F, da Costa pa-
ra gerente da Divisdo de Servigos O-
peracionais, do DPAC/SAD. em
081291

Plinio Hey Martins para gerente
da Divisdo de Manutencio de Bens
e Instalagoes, do DPAC/SAD, em
09.1291

Paulo Mércio de Souza para ge-
rente da Divisdo de Apoio a Admi-
nistracao Central, do DPAC/SAD,
em 09.1291

Mauro Cezar Klinguelfus para
gerente da Dwisdo de Desenvolvi-
mento e Ensaios Eletronicos, do
DPEQJLAC, em 05.02.92

Valdemir José Bertage para ge-
rente da Divisao de Supnmentos, do
DPAS/SOG, em 20,0192

Marcio Falabello para gerente da
Divisio de Programagdo do Siste-
ma, do DPOS/SOS, em 11.02.92

TR G

Carlos Zanetti para gerente do

Departamento de Processamenio de
Dados — DPPD/SDI, em 06.03.92

Antonic Roberto Fedalto para
gerente da Divisao de Cadasto e

Fernando Komn para Superinten-
dente Administrativo, da DAD, em
Movimentacio de Pessoal, do  27.0292

DPRH/SAH, em 26.02.92

Germe admite

O Grémio Esportivo e Recreativo Montante — Germe esta admitindo
socios para area de camping da Barragem Capivarj/Cachoeira (GPS),
com desconto da mensalidade em folha de pagamento (30% da Faixa |
didria de alimentagao - interior do Estado).

O sdcio podera usufruir das instalagdes do clube e camping por tempo
indeterminado. Sera fornecida carteirinha para socio.

Inscrigoes no local ou SGR/DPGE - Rua Pedro Ivo, 750 - 4° andar
com Waléria - R/2174
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Assim ou assado?

Alcyomar Moreno
Jomal Cepisa

Afime A Fim

Afim é adjetivo, sendo usado,
portanto junto a um substant-
vo, geralmente no plural, por
exprimir afinidades, reciproci-
dade.

Ex.: Temos gostos afins, ob-
|etivos afins

A fim é uma locugdo propo-
sitiva, significa: com intengao
de, com vontade de. Ex.: Saiu
a fim de comprar cigarros.

Perceba, tem um objetivo, fi-
nalidade, de fdcil compreen-

$30.
. AHiA

Nao confunda "a" (artigo defi-
nido, preposi¢ao ou nome ou
pronome pessoal obliquo), com
*ha", 3* pessoa do singular do
presente do indicativo do verbo
*haver".

Exs.:

A: Pode ser artigo definido,
pronome pessoal obliquo, con-
jungao e preposigao.

Hé: Verbo haver. Pode ser
substituido por faz.

Obs.: Essa forma verbal, ain-
da que no presente do indicati-
vo, expressa passado, sendo,
portanto incorreto 0 seu uso
com o advérbio Atrds exprimin-
do tempo.

Diga: ha dez minutos ou dez
minutos atrds.

Nunca diga: ha dez minutos
atrds...

A fusdo de duas vogais i-

Entretanto, o verbo ter vem
substituindo o verbo haver, até
mesmo na lingua escrita. Usa-
do como impessoal, também vi-
ra sempre na 3* pessoa do sin-
gular,

Ex.: Tinha ( e, nao, tinham)
muitas pessoas no parque.

Vem/Vém/Véem

Vem: terceira pessoa do sin-
gular do presente do indicativo
de Vir,

Vém: Terceira pessoa do plu-
ral do presente do indicativo de
Vir.

Véem: terceira pessoa do
plural do presente do indicativo
deVer.

, Sessdo, Cessao

Secgao: parte ou divisdo, re-

particao.

Ex.. Trabalho na segao do
jornal.

Sessdo: periodo, tempo de
duragao.

Ex.: Vou a sessdo das duas
horas.

Cessao: € o ato de ceder
(verbo). )

Ex.: Fiz a cessao (ceder) de
meus direitos autorais.

~ A-Toa, A Toa, Atoa

A-Toa: grafa-se com acento
grave e hifen quando se tratar
de adjetivo.

Ex.: Nao chore por uma coi-
sinha a-toa. (insignificante)

A toa; grafa-se com acento e
sem hifen quando se tratar lo-

Mudando o acento, mudamos o significado.

Pela sua diversidade, o a-
cento tonico pode ter valor di-
Verso,

Ex: sdbia, sabia, sabid.

1.A) Ambrésia (/BROJ) - no-
me de mulher; espécie de plan-
ta.

B) Ambrosia (/ZIf) - manjar
dos deuses; comida deliciosa.

2.A) Cupido (/KUJ) - apaixo-
nado

B) Cupido (/Pif) - personifi-
cagao do amor

3.A) Edito (/E/) - ordem judi-
cial publicada por antncios ou
editais.

B) Edito (/DIf) - lei; decreto.

4.A) Estadia (/TA/) - instru-
mento para avaliar distancias.

B) Estadia (/Dif) - permanén-

cia de um navio num porto.

5.A) Férvido (JFER/) - quen-
te; apaixonado.

B) Fervido (Vi) - participio
de ferver, (verbo)

6.A) Sutil (.u'SUﬂ - formado de
pedagos costurados.

B) Sutil (fTIL)) - fino; delica-
do

7.A) Vilido (/VA/) - que tem
validade

B) Valido (/Li/) - protegido;
favorecido

8.A) Vivido (Vi) - que tem
vivacidade; vivo.

B) Vivido (Vif) -0 22 - expe-
rimentado; participio de viver
(verbo).

Mantendo o Humor
Guia de discurso para uso de
tecnocratas principiantes

O Manual Universal do discurso Politico-Tecnocratico, a

seguir apresenta-

do, fol onginaimente publicado pela *Zycle Warszawy" (Revista de Varsovia),

periddico do governo

polonés, e se constitui num mecanismo que desmasca-

raaprolmdadeafaﬂadeounnldodalmguagmdm

A maneira de emprega-lo é muito simples: inicia-se sempre o discurso pela
1% casa da 1" coluna, passando-se, a sequir, para qualquer outra casa da 2
coluna, depois para a |ll, depois para a coluna IV, voltando para qualquer ou-
tra casa da coluna | (com excegao da 1*) e assim por diante, de coluna em
coluna, sem importar a casa escolhida em cada coluna, mantendo-se apenas
a ordem |, II, Ill @ V. Sao possiveis 10.000 combinagoes, para um discurso
pomposo & lotalmente inocuo de até 40 horas.

guais: cugéo adverbial. I I U] v
Pode ocorrer entre: Ex.:Elevive atoa. (inoperan- |Caroscolegas  |a execucdo das|nosobniga dandlise |das condicies fi-
1. A preposigdo "a" e os ari-  temente) " i
gos "a" ou "as”. Atoa: grafa-se quando se tra- exigidas.
2. A preposicdo e os pronc- tardoverb:.i;):ar Pormhdo;’o:mw plm!mﬂu diretrizes de
mes demonstrativos. azem complexidade desenvolvimento
3. A preposigao "a" e os pro- Faz; usa-se sempre na ter- &““m = = :":.:' £
nomes relativos 'a qual, as  ceira pessoal do singular quan-  |consiante expansio ,,m parmicipacio geral
quais”. do expressa tempo, duragao. de nossa atiidade
Obs.: 0 "a" (craseado) nao Exs.: Faz trés anos que ndo  |No entanto, ndo|a estnutura atual da|auxilia a preparacdo |das posturas dos
g:e.a:?ropqrzneusr:i;gge fcomazer ?os vejo. Cheguei faz dez minu- xmm nos | organ © acomposicio g:ﬂb :l::
. i . suas u
exqepqionalqan@e para dar Obs.: Nunca diga: fazem dez  [po mesmo modo, o |garante a|das novas
maior inteligéncia da frase, € anos... novo modelo | contribuicio de um | proposicdes.
pronunciar o *a* com certa én- Fazem so existe como 3@ [®smwral  aqu m’m’m -
fase. pessoa do plural. P ——— s i o
Ex.: Eu fui a escola. Ex.: Eles fazem um bom tra- m :nmmamu prave mm: ;:omonﬁ no
Eu fui aquela escola de que  balho. formas de atuagao % do
vocé me falou. . z -
Ter/Haver a :mfFimde Nu:ué’:”?.x ;w Ll e d:num - :
sig coes q que cor-
Com o sentido de existr,  As duas grafias sdo aceitas ~[Poviemas, uma ez responda &s  ne-
mais adequado seria o uso de  tanto significando final de se- : . : =
Haver, sempre como impesso-  mana como periodo de descan- :;,m,:;.,' :swms oo mﬂ,;: d: mmh:fm
al, na terceira pessoa do singu- ~ so. demonstram que importancia apropriadas.
lar, Obs.: Ha os que preferem di-  |Acima de wdo, éfa consulla aos|oferece uma|dos indices
T e[| |t
Sempre havera pobres, infe- Fim de semana: final de se-
lizmente. mana.
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Cronologia das Grandes

Descobertas da Eletricidade
Breve Historia Cronoldgica

2637 aC. - Hoang-, funda-
dor do Império Chinés, usa uma
biga .

magnética (lenda).

600 aC. - Tales de Mileto
(840-546), cientista e filosofo
grego, descobre o poder de atra-
¢ao do dmbar

1269d.C. - Peh‘usPu’emnus
descobre as propriedades do
magnetismo e mostra que pélos
(sua propria denominagdo) i-
guais se repelem e pdlos contra-
rios se atraem.

1492 - Crstovao Colombo
(1540-1506) comprova que a in-
dinacdo da agulha da bussola
vana conforme a regido da terra

1600 - William Gilbert (1540-
1603), lmngiés publica De

portamento da agulha da busso-
la). Gilbert inventou, também, a
palavra “eletricidade” a partir de
elektm palavra grega que

mago era esfregado contra a bo-
la que girava.

1729 - Stephan Gray (1696-
1736), estudioso inglés da eletn-
cidade, desenvolve o conceito
de condutores e nao-condutores.
Sua teona levou a descoberta do

1733 - Charles Frangois de
Cistemay Du Fay (1698-1739),
de Paris, descobre que s6 ha
dois tipos de eletricidade: a vi-
trea (positiva) e a resinosa (ne-
gativa), @ anuncia que cargas i-
guais se repelem e cargas dife-
rentes se atraem.

1745 - Pieter van Musschen-
broek (1692-1761), americano
holandés, descobre a teoria da
eletricidade fluida.

1747 - Benjamin Franklin
(1706-1790), estadista e ﬁlosob

va', @ inventa o para-raios
1771 - Luigi Galvani (1737-

1798), fisidlogo itafiano, desco-

bre que as pemas de um sapo

se contraem quando focadas em
pontos diferentes por dois me-
tais diferentes que também se
tocam. Galvani propds a teona
da ‘eletricidade animal® em
1786.

1785 - Charles Augustin de
Coulomb (1736-1808), fisico
francés, prova a lei dos quadra-
dos inversos, segundo a qual a
forga exercida por duas esferas
carregadas € diretamente pro-
porcional ao produto de suas
cargas e inversamente propor-
cional ao quadrado da distancia
entre elas. Coulomb prova tam-
bsmqueasupothcmnlarnados
corpos nao pode ser carregada
de eletricidade estatica.

1800 - Alessandro Volta
(1745-1827), fisico italiano, des-
cobre o primeiro mélodo pratico
para geragao de eletricidade. A
piha voltaica (assim chamada
em sua homenagem) consiste
numa série de placas de prata e
zinco separadas umas das ou-
tras por um pano ou papel satu-
rado com uma solugdo salina.

1819 - Hans Christian Oers-
ted (1777-1851), fisico dinamar-
qués, descobre que um campo
magnético é gerado pela corren-
le elétrica, provando assim que
a elelncidade e o magnetismo
sao fendémenos afins.

1820 — André Marie Ampére
(1755-1836), fisico francés, mos-
tra que as forgas entre correntes
e imas, e também entre duas
comrentes, podem ser delermina-
das supondo-se que cada ele-
mento do circuito exerce uma
forga sobre um polo magnético e
tambeém sobre todos os outros e-
lementos de corrente do circuito.

1820 - Dominique Francois
Jean Arago (1786-1853), fisico
francés, desoobremeepossw
construir um ima colocando-se
uma barra de ferro ou ago dentro
de um solendide que esteja sen-
do percorndo por uma comente
elétrica.

1821 - Michel Faraday (1791-
1867), quimico e fisico inglés,
mostra que o fluxo da comente
elétnca num fio pode fazer com
que um ima gire em tomo do fio,
@ que um fio que transporta cor-

rente tendera a girar em lorno de
um ima fixo.

1823 - Thomas Johann See-
beck (1770-1831), fisico ale-
mao,descobre que é gerada cor-
rente elélrica quando dois me-
tais diferentes sao encostados e
seu ponto de uniao é aquecido.

1827 - Georg Simon Ohm
(1787-1854), fisico alemao, des-
cobre a relagdo entre a corrente,
a voltagem e a resisténcia em
um circuito elétrico hoje conheci-
da como "lei de Ohm®, determi-
nando que a forga eletromotiva
dividida pela comente que flui
pelo condutor representa a resis-
téncia do condutor.

1831 - Joseph Henry (1797-
18780, professor de Fisica em
Abbany, Nova lorque, e Michel
Faraday fazem diversas desco-
bertas eletromagnéticas, como a
do prncipio da auto-indutdncia,
o transformador, a geragao de e-
letricidade pelo magnetismo, o
dinamo de disco e varias outras.

1833 - Karl Friedrich Gauss
(1777-1855), fisico e matemati-
co alemdo, consegue determi-
nar a formula matematica exata
para o calculo dos campos mag-
néticos.

1834 - Heinrich Friedrich Emil
Lenz (1804-1865), fisico russo-
alemao, chega a um método pa-
ra determinagdo da diregao da
corrente induzida num circuito,
hoje conhecido como ‘lei de
Lenz".

1840 - Samuel F. B. Morse
{1?91 1872), artista e inventor a-

mericano, inventa o telégrafo.

1859 - Gaslon Planté (1834-
1899), inventor francés, constroi
o primeiro acumulador de chum-

bo-acido para armazenar ener-
g'a elétrica.

1865 - James Clerk Maxwel
(1831-1879), fisico escocés, ex-
plica em termos malematicos a
transmissao de campos elétricos
e magnéticos através de um
meio.

1875 - Alexander Graham
Bell (1847-1922), inventor ameri-
cano, desenvolve o dinamo e a
lampada incandescente.

1879 - Thomas Alva Edison
(1847 - 1931), inventor amer-
icano, desenvolve o dinamo e a
lampada incandescente. Edison
inventou também o fonografo, a-
perfeicoou o sistema telegrafico,
a bateria alcalina e varios outros

1887 - Henrich Rudoiph Hertz
(1857-1494), fisico alemao, des-
cobre que certos metais emitem
energia elélrica quando atingi-
dos pela luz. Hertz descobriu,
também, em 1988, que a eletrici-
dade pode ser transmitida por
ondas

1888 - Nicola Tesla (1856
1943), engenheiro e inventor a-
merncano, anuncia a descoberta
do campo magnélico giralorio,
sobre 0 qual se baseia o motor
de indugao.

1895 - G Marconi
(1874-1937), inventor italiano,
inicia suas experiéncias com a
telegrafia sem fio.

Uma explicagdo: O motivo pe-
lo qual interrompemos nossa
cronologia aqui € que, & época
da invengao do telégrafo sem
fio, todos os principios basicos
da elelricidade ja estavam for-
mulados. Dali em diante iniciava-
se 0 campo da eletrnica.
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Rapida identificacao
de documentos

Esta em vigor a IAP 113875-8 Preenchimento de Formularios -
*Folha de Identificagao para Relatérios Técnico-Cientificos — FLI*
que deve acompanhar os relaldrios técnicos-cientificos elabora-
dos pelas areas da Empresa, possibilitando uma melhor identifi-
cago e divulgagao destes documentos.

Esta ficha foi desenvolvida em conformidade com a norma da
ABNT, NBR 10719 - Apresentagao de Relatorios Técnico-Cienti-
ficos, que recomenda a sua utilizago,

As éreas interessadas em utilizar a Ficha de Identificacdo de-
vem solicita-la a COM, pelo seu codi
podera ser solicitada a VBIB, pelo

. Quanto @ NBR 10719,
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