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Usina de Segredo
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No momento, nao hd obra no setor
elétrico tdo dentro do cronograma quanio
Segredo. H4 sim, obras que deveriam eslar
caminhando e sequer foram iniciadas e obras

por Segredo se deve, sobretudo, &
responsabilidade e delerminacdo da Copel em
cumprir @ sua parte dentro do programa de
expansdo do setor eléirico. Empenho que,

participantes do sistema interligado ndo
dos prazos programados.

beneficios e andamento dos trabalhos, o Copel
Informacdes ouviu o diretor de Engenharia e
Construcao, Sinildo Neidert — gue j4 esta
preocupado com o infcio do projeto de Salto
Caxias, a proxima usina da Empresa no rio
lguacu, prevista para operar em 1997,

que, embora iniciadas, nao ém definicdo sobre
guando/como terminar. A excecao representada

infelizmente, pode resultar indcuo se os demais
conseguirem colocar suas novas usinas dentro

Para enfocar a nova usina da Copel, seus

Copel Informaces — A construcdo de Segredo
tem se revelado problemética pelo menos nos
ambientes polftico e econdmico. Na parte técnica
também tem sido assim?

Sinildo Neidert - Como regra geral, nao. Reflexos
desses outros problemas sobre a parte técnica
certamente existiram, especialmente no
planejamento e em ajustes no cronograma da
obra. A equipe técnica responsdvel pelo
ampreendimento, porém, tem respondido muito
bem aos desafios a ela propostos, o que tem
permitido minimizar essas influéncias.

Cl = Em cada grande obra, a engenharia
brasileira incorpora novas técnicas, cria
solugdes. Segredo jd tem alguma contribuigdo a
olerecer nesse sentido?

SN - Segredo & uma obra de concepgdo muito
simples, ndo conduzindo a necessidade de
solugGes tecnicamente complexas. Técnica
inédita no pals houve, sim, em Foz do Arela e a
experiéncia all adquirida estd sendo utilizada em
Segredo.

Cl = Embora definido hd tempos, o0 esquema de
suporte financeiro & obra tem sido subvertido por
dificuldades conjunturais; a participagao do BID
atrasou, a Eletrobrds ndo tem repassado sua
contribuicdo pontualmente... A Copel estd
tocando Segredo sozinha?

SN - Nao, pois pelo menos parte dos aportes
tem ocorrido de forma normal. O financiamento
da Finame, por exemplo, para parte das
mdquinas e equipamentos. O contrato do BID
deve ser assinado loge, solucionando o
financiamento dos equipamentos. Mas ndo se
pode negar que tem sido preponderante a
participagdo da Copel com recursos préprios: de
um investimento total equivalente a USS 281
milhdes até dezembro, a Copel entrou com USS
146 milhdes, ou 52% do total. No orgamento
global de Segredo, a previsao de recursos
préprios é da ordem de 25%.

Cl = As obras civis correm em dia, chegando na
metade do cronograma. Paralelamente correm 0s
contratos para o fornecimento das mdquinas e
equipamentos. Como estao as coisas nesse
aspecto?

SN - Os contratos de equipamentos estdo
rigorosamente ajustados a seqliéncia das obras,
de forma gue a programagao das encomendas
seja adequada ao cronograma geral do
empreendimento . Os contratos mais
importantes (turbinas, geradores, pértico rolante
da casa de forga, condutos forgados,
transformadores e 0s servicos de montagem) jd
foram assinados e os lornecimentos estao em
execucdo. 0s condutos e o pdrtico, alids, jd
estdo sendo entreqgues no canteiro.

Cl - Ao comecar a gerar em 92, Segredo estard
reduzindo significativamente o déficit de geracdo
propria da Copel. O gque significa Isso,
exatamente?

SN - A Copel tem dois contratos de compra de
energia: um compulsdrio com Haipu (que de
agora em diante deve se estabilizar em 440 MW
médios) e outro com a Eletrosul, cujo valor varia
conforme 0 mercado e a capacidade prépria de
geracao. Este ano devemos comprar dela algo
como 120 MW médios, subindo para 160 em 91
( o mercado da Copel deverd totalizar 1.200 e
1.325 MW médios nesses anos, pela ordem).
Consequentemente, somando o0s dois contratos,
estaremos comprando 47% do mercado em 90 e
45% em 91. J4 em 92, ano em que teremos
influéncia parcial de Segredo ( a primeira
méquina opera em setembro), o contrato com a
Eletrosul s6 aumentaria para 170 MW médios
num mercado total de 1.440, ou seja, a compra
jd baixa para 42%, considerando a cota de
Itaipu. Nos anos seguintes, o aumento de
geracao prépria ndo sd elimina a necessidade de
comprar da Eletrosul como dé lugar a um saldo
comercializdvel com outras empresas. Por
exemplo, 2m 93 projetamos um mercado de

1.540 MW médios onde a compra de Itaipu
significard 29%. Considerando a geragdo propria,
hd um excedente dispanfvel para venda de 210
MW médios, que se abatidos dos 440
comprados a Itaipu evidenclariam um déficit real
de 230 MW médios, ou 15% do mercado global.

Cl - As quatro mdquinas de Segredo, totalizando
1.260 MW, dependem da prévia reversao do rio
Jorddo?

SN - Na verdade, a usina |4 terd a sua
motorizagdo final antes da reversao, por
conveniéncia técnica e econdmica. 1sso
acontecerd em junho de 93, e a reversio estd
marcada para 95. O beneffcio da reversdo serd
aumentar a vazao afluente no reservatdrio, ou
em termos elétricos, aumentar a capacldade de
geracdo da usina. Em nimeros aproximados,
cada unidade de Segredo fornece 170 MW
médios de energia garantida, numa configuracdo
com trés mdquinas e sem a reversao do Jordao.
Uma quarta mdquina nesse contexto sd
contribuiria com mais 50 MW médios, pois a
vazdo do lguacu, isoladamente, seria insuficiente
para 0 seu aproveitamento integral. Adicionando
a0 lguacu a vazdo do rio Jorddo, af sim essa
mdquina teria 0 mesmo aproveitamento das
dernais.

Cl - Quais as principais etapas do cronograma
de Segredo a serem cumpridas neste ano?

SN =0 ano de 90 € o da consolidagdo da obra,
pois nela estardo em funcionamento pleno todas
as frentes de trabalho.. O grande evento serd,
inegavelmente, o inicio efetivo da concretagem
das grandes estruturas como casa de forga e
vertedouro, paralelamente a montagem dos
equipamentos eletromecanicos.

Cl = Depois de Segredo, a Copel deve construir
Salto Caxias, também no rio Iguagu e com
programacao para 1997. O projeto |4 estd
andando? E as usinas previstas para outros rios
paranaenses?

SN = 0 projeto de Caxias ainda ndo fol
contratado. Internamente, estamos analisando e
atualizando o estudo de viabilidade existente e
avaliando solugGes alternativas. Em especial,
uma opgdo em que a barragem de enrocamento
@ substitulda por uma de concreto rolado, o que a
principio pode se tomar economicamente
atraente. Considerando o cronograma da obra,
seria convenlente que levantamentos de campo e
0 projeto fossem iniciados ainda este ano, mas
estamos na dependéncia de uma melhor
definicdo dos quadros econdmicos e financeiros
do pafs, do setor elétrico e da prdpria Copel para
uma decisdo final. Pessoalmente, estamos
otimistas e cremos que as perspectivas sdo
favordvels. Num médio prazo, devemos iniciar
também os estudos das obras previstas para o
rio Tibagi, em nivel de projetos de viabilidade.
Nestas obras dispomos apenas de informacdes
preliminares, em nivel de inventdrio. Dentro de
um enfoque puramente técnico, também
recomendarfamos que esses estudos fossem
iniclados este ano, mas as mesmas restrigies
impostas ao projeto de Salto Caxias se aplicam a
£55as novas usinas.



sta na metade

As obras de construcgéo
da usina hidrelétrica de
Segredo avan¢gam
obedecendo rigorosamente o
cronograma tragado pela
Copel, e entram em sua
segunda metade confirmando
a previsdo de inicio de
operacao para setembro de
1992, O ritmo estabelecido &
bastante &gil e j4 nos
prdximos dias devem ser
inciados os trabalhos de
concretagem da casa de forga,
onde ficardo abrigados os
quatro grupos geradores de
315 megawatts cada um. No
momento, trabalham na
construgdo da usina cerca de
2 mil pessoas, entre técnicos
da Copel e operarios do
consércio de empreiteiras
responsével pelas obras civis,

Os servigos de
escavacao encontram-se em
franco progresso,
concentrando-se nas &reas
onde serdo implantados o
vertedouro de superficie e 0
canal de aproximagéo, Do
volume total previsto de 2,1
milhdes de m3 de escavacgao
comum foram concluldos
95%, e dos 6,7 milhdes de m3
de escavagdo em rocha estdo
prontos 52%. A barragem
principal de 145 metros de
altura e 705 de comprimento
na crista, que represaré trés
bilhbes de m3 de dgua numa
drea de 82 km2, estd com 51%
do seu volume total langado e

compactado, A barragem é do
tipo enrocamento com face de
concreto, semelhante &
construida na usina de Foz do
Areia. Nela serdo empregados
7.4 milh6es de m3 de rocha
retirada das escavagoes para
as demais estruturas.

CONCRETO

A obra de Segredo
exigird um volume total de
335 mil m3 de concreto, dos
quais 11% j4 estdo prontos -
basicamente na estrutura que
sustentard as comportas de
fechamento dos tineis de
desvio e na laje perimetral
que apoiaré a face de
concreto da barragem
(plinto). A concretagem das
demais estruturas teré seu
infcio em breve, comegando
pela casa de forga. A
conclusdo das obras civis -
compreendendo a
complementacdo das
escavagoes nas areas do
vertedouro e dos canais de
aproximagao do vertedouro e
da tomada d'agua,
concretagem das estruturas
da casa de forga, tomada
d'4gua, condutos forgados,
vertedouro e barragem -
deverd ocorrer dentro dos
prazos estabelecidos no
cronograma.

O arranjo das estruturas
de Segredo compreende
vertedouro de superficie com

seis comportas, cada uma
medindo 14 por 21 metros e
capazes de liberar 15,800 m3
de Agua por segundo - vazao
de cheia decamilenar de
projeto. Os condutos forgados
- quatro ao todo - teréo
didmetro de 7,5 metros e
comprimento de 168 metros.
Por eles vird, numa queda
Ifquida de 114 metros, a dgua
necessaria 3 movimentacdo
das turhinas, tipo Francis, que
girardo a uma velocidade de
128,6 rota¢bes por minuto.

RESERVATORIO

Também tém
seguimento normal as
atividades para desimpedir a
drea a ser inundada pelo
reservatdrio, cujo infcio de
enchimento vai ocorrer em
junho de 92. Foram
cadastradas pela Copel 90%
das 471 propriedades a serem
atingidas, e para mais da
metade delas foram emitidos
laudos de avaliacéo. Perto de
45% de toda a drea do futuro
reservatdrio ja foi
desapropriada. A Copel
relocou 50 km de estradas
vicinais com revestimento
primaério (16% do total

previsto) e construiu trés novas

pontes de concreto, estando
em licitagdo a construgdo de
mais 84 km de estradas e
outras trés pontes. Através de
um convénio com o ITCF -

Instituto de Terras,
Cartografia e Florestas, e
Fetaep — Federagdo dos
Trabalhadores na Agricultura
do Parand, a Copel esté
regularizando a situagao de
154 propriedades situadas na
&rea do reservatdrio: destas,
39 ja estao devidamente
documentadas.

Com respeito ao meio
ambiente, a concessionéria
estd negociando a aquisi¢do
de uma &rea de 1.227 hectares
destinada a reserva ecolégica
de Segredo, conforme
recomendagao do Relatério
de Impacto Ambiental = Rima.
Alids, Segredo é a primeira
obra do setor elétrico
brasileiro a contar com o
Rima, muito embora & época
da aprovacgao do projeto a
legislacdo nao fizesse tal
exigéncia. Ainda em
obediéncia as recomendacbes
desse Relatdrio, a Copel esté
prosseguindo a
implementagédo de diversos
programas para atenuar 0s
impactos decorrentes da
constru¢ao da usina. Entre
eles, destacam-se 0s planos
de remanejameto da
populagado afetada, de suporte
e desenvolvimento da regido
de influéncia, de protegdo aos
ecossistemas naturais, e de
monitoramento e controle do
reservatorio,



historic

Segredo & o quarto
grande aproveitamento
hidrelétrico a ser instalado no
rio Iguagu, onde j4 operam as
usinas de Foz do Areia
{também da Copel), Salto
Osdrio & Salto Santiago
(estas, da Eletrosul).

Distante 285 km a oeste
de Curitiba e localizada na
divisa dos muncipios de
Mangueirinha e Pinhéo, a
usina de Segredo esté sendo
construlda pela Copel para
gerar eletricidade a partir de
setembro de 92, conforme a
dltima revisdo procedida no
Plano 2010 do setor elétrico.
Sua poténcia instalada de
1.260 Megawatts — um décimo
de ltaipu - vai ampliar em
60% a atual capacidade
prépria de geracao da Copel,
além de contribuir
sensivelmente para amenizar
os riscos de colapso no
suprimento previsto para os
préximos anos. Isto &,
Segredo sozinha nao salvaré
as regiodes sul e sudeste do
pais de um racionamento,
mas sem ela o colapso, além
de inevitivel, vird mais
depressa.

A construgdo da nova
usina da Copel comegou em
novembro de 1986, dentro do
que se chamou “obras
preliminares". Essa etapa
consistiu basicamente da
perfuragao de trés tineis para
desvio do rio lguagu, cada um
com 13,5 metros de diametro
e comprimentos que variam
entre 660 e 780 metros,
capazes de propiciar vazao
conjunta de 5.830 m3 de dgua
por segundo. Nessa etapa
foram escavados 850 mil m3
de terra, 1,2 milhdo de m3 de
rochas, e depositados e
compactados os primeiros 1,3
milhao de m3 de rochas que
formarao a barragem
principal.

Antes ainda desses
trabalhos, a Copel ja se
movimentava na drea de
Segredo para implantar toda
a infra-estrutura necesséaria
ao periodo de construgao:
sistema viario integralmente
pavimentado, escolas, creche,
canchas esportivas, centro de
comunicagao, ginasio de
esportes, estacao de
tratamento e rede de
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tla obra

distribuicao de &gua, rede de
esgoto, centro comercial,
hospital, gabinetes médicos e
odontoldgicos, clube, igreja,

refeitdrio, escritdrios e demais

benfeitorias, além das vilas
residenciais e alojamentos.

A etapa das obras
preliminares foi considerada
concluida em 6 de setembro
de 88 com a liberacéo dos
tineis de desvio: isso
aconteceu quando 8 mil
quilos de explosivo foram
detonados colocando abaixo
o Ultimo septo rochoso ( um
paredao de 65 m de
comprimento por 9 de altura
e 9 de largura), que a saida
dos tineis a jusante impedia a
livre passagem do lguagu por
seu novo curso. Ja no dia
seguinte teve inicio a primeira
das tarefas constantes da
etapa chamada "“obras civis
principais’’; o efetivo
ensecamento do rio lguacu
com a conclusao das
ensecadeiras de montante e
jusante, esgotamento e
limpeza do trecho do Iguacgu
situado entre elas e
preparacao do solo para
receber as fundacoes da
barragem. No caso de
Segredo, ambas as
ensecadeiras sdo de rocha
com revestimento de argila e
estao separadas por uma
curva do lguagu com 800
metros de extens@o. A de
montante com 380 metros de
comprimento por 51 de altura
e a de jusante, 220 por 25,

J4 no inicio de
dezembro o rio Iguagu corria
por aproximadamente 700
metros num leito artificial,
liberando para o trabalho
uma area com largura média
de 130 metros e profundidade
{ média também) de 25
metros. Uma imensa piscina
de aguas barrentas, que levou
quase um mes para ser
esvaziada pela acdo de 16
bombas com capacidade
conjunta de 7 m3/s de vazao.
Sem dgua, o trecho isolado
revelou de volta as pessoas a
antiga ponte de servico,
metélica, construida pela
Copel em 1982, e arrancada
meses depois de seus pilares
pela grande enchente de julho
de B3,

Peao Barrageiro,
o artista anonimo

* Daniel Lopes Ribeiro

A construcdo de uma usina hi-
drelétrica pode ser comparada, no
mundo artfstico, a uma filmagem, um
picadeiro de circo ou até mesmo com
um escultor gue usando da sua habl
lidade executa sua obra de arte,

Como nos filmes, primeiramente
serd necessdrio um cendrio, que re-
ceberd todo estudo nos minimos de-
talhes para que tudo funcione perfel~
tamente, sem lalhas.

Depois comegam a chegar os
alores, de lodas as partes. Serdo eles
0s verdadeiros artistas que emprega-
rdo seu talento para a realizagio de
mais uma obra-prima.

Serdo utilizados vdrios lipos de
profissionais, desde aquele que tra-
balha atrds de uma mesa, elaboran-
do, pesquisando para que ludo seja
perfeito, atd aquele que enfrentard os

perigos diariamente.

Esles artistas, que muitas vezes
acabam passando por simples figu-
rantes, chegam com seus sonhos e
cheios de experangas.

Mas como um picadeiro de circo
durante os espetdculos, eles lerdo os
mals civersos senlimentos que o ser
humano & capaz de ter, Como desilu-
sdo, raiva, tristeza, alegria e orgutho.

Desilusdo por acabarem desco-
brindo que seu lalento & tdo pouco
valorizado.

Raiva por muitas vezes ferem
que executar seu trabaltho sem as mk
nimas condigGes de seguranga.

Tristeza quando a vida e os so-
nhos de um amigo que trabalha do
seu lado, sfo cortados bruscamente
pela fatalidade de um acidente.

Mas apesar de todo o sacriffcio
passado, este herdi andnimo nfo de-
sanima, e € com alegria e orgulho que

depois de conclufda esla gigantesca
obra de arte, ele reconhece que valeu
apena.

A energia elétrica & cada vez
mals necessdria, novos cendrios sur-
girdo, atores que sfo denominados
de pedo barrageiro, continuardo dan-
do suas vidas em lroca de progresso,

Nao serd por issc que eles dei-
xardo de realizar seus espeldculos
com dedicago e amor, eles lrazem
no sangue o lalento, ndo importa que
seus nomes € de seus amigos que
perderam a vida na realizacio de seu
trabalho, ndo figuem gravados em
uma placa como uma simples home-
nagem aqueles que enfrentaram os
dramas de um picadeiro —

“0 ESPETACULC CONTINUARA™.

* O autor é aluno da 7% série C do
Colégio Michel Peydams, da usi-
r.a de Segredo.
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Todas as formas de se
prevenir acidentes , princi-
palmente com energia elétri-
ca, devem ser consideradas e
todas as oportunidades apro-
veitadas - e se didaticamente,
tanto melhor.

Dentro desse esplrito de
buscar alternativas de preven-
¢ao de acidentes, a Cipa de
Umuarama promoveu apre-
sentacao de um conjunto de
pecas — "“Ferro Velho”, como
foi denominado - reunido por
José Arcanjo Grilo, durante
dois anos.

O Ferro Velho mostra
a forga da energia elétrica
corroendo ferro, destruindo
concreto, vitrificando areia,
danificando isoladores etc. A
dimensdo desses estragos d&
bem uma idéia do que a
energia pode causar se nao
for utilizada corretamente e

com todas as condigbes de Tem servido como

seguranca.

O material tem desperta-
do grande interesse do publi-
co, durante as exposigcoes,

tante apoio didatico em pa-
lestras e alertado os novos
empregados sobre riscos e
perigos da eletricidade, seu

Um “ferro velho”

mostra perigos da energia
E ensina a prevenir acidentes

instrumento de trabalho,
Segundo o idealizador do
Ferro Velho, “a finalidade &
mostrar o perigo que a ener-
gia elétrica representa quando

deixa de percorrer os cami-
nhos isolados e, por se tratar
de materiais curiosos, de-
monstra a Iimportdncia da
prética da seguranga,

Durante as exposigdes, e
para melhor compreensdo
dos visitantes, cada peca traz
consigo a explicacdo sobre a
causa e os detalhes do aci-
dente.

A Cipa de Umuarama,
que experimentou na préatica
a repercussio positiva de
mostrar esse Ferro Velho aos
empregados e 4 comunidade
em geral, sugere que cada
Centro de Distribuicdo junte
pecas e monte seu préprio
‘astande’ & mostre em exposi-
¢Oes, feiras etc,

A dica esta dada...
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Técnica de homem
simples explora

madeira de Tucurui

O que antes era julgado quase Impossivel estd
sendo vidvel no momento: a exploragdo, com um
considerdvel retomo econdmico, da madeira sub-
mersa pelo reservatdno da hidrelétrica de Tucurul-
a guana maior do mundo, no o Tocantins @ a 300
km de Belém, Pard, cuja prmeira etapa de cons-
trugdo, com 12 unidades de 330 MW cada, deverd
estar conclufda em 1990,

Tudo gragas a criatividade de um homem sim-
ples, Criado as margens do Tocantins, Juarez
Crstiano de Jesus desenvolveu uma técnica jamais
tentada em qualquer outra drea de exploragao flo-
restal no mundo, que & serrar roncos submersos.

Estudos ambientais desenvolvidos pela Eletro-
none, responsavel pela usina, concluiram gue,
submersa, a madeira maniém as mesmas condi-
gbes lsico-mecdnicas, ou seja, & conservada pela
prdpria dgua. Foi esta a primeira vantagem para
o frabalho de se retirar madeira do lago, que ocupa
2.430 km®. Depois, a facilidade de transporte atra-
vés do reservatdrio, os baixos investimenios, a

muél,

comercializagéo e beneficiamanto da madeira, lei-
tos pela mesma equipe, @ a lormagao de pregos
alé quatro vezes menor, completam 0 quadro alta-
mente positivo da explorag8o da madeira submer-
sa por reservatdrios hidrelétncos,

De acordo com a técnica de Juarez, apds o
mateiro dentificar as arvores que serdo conadas,
um mergulhador treinado desce até 30 metros de
prolundidade levando uma molossemra especial-
menle construlda, com uma turbina hidrdulica de
baixa rotagdo que cora madeiras de peso especlfi-
co inferior a 1 g/cm’. E feilo entdo o cone da tora, o
desgalhamenlo e seu preparo para o ransporte,

A capacidade de produgdo de cada equipe
estd vinculada ao tempo de deslocamento de uma
drvore para outra, A duragdo do corle @ ao descan-
so do mergulhador, Assim, cada equipe de quatro
operadores leva de 12 a 15 minutos entre duas ar-
vores e entre oito a 12 minutos para cortd-la, o que
determina uma produgdo média de dez toras/dia,
ou 150 m” de madeira em viagens semanais.

A Eletronore adolou a pesquisa do método de-
senvolvido por Juarez, que pretende utiliza-lo em
oulros reservatdrios, como 0s de Balbina e Sa-

{Jornal da Eletrobrés n2 31)



Conservacao de energia

# O PROGRAMA Interno de Conservagao
de Energia comeca a deslanchar: cumpri-
dos os objetivos preliminares (criacdo da
estrutura necessaria ao desenvolvimento
do programa, com oito comissbes e 36
subcomissdes, e estabelecimento de um
meio propicio as agbes de conservagao),
ja& se passou ao efetivo trabalho de cam-
po. Para este ano estd programada a in-
tensificagdo dos diagndsticos luminotéc-
nicos nas instalacbes da Empresa, com o
objetivo de dimensionar corretamente as
necessidades de iluminacdo artificial nos
ambientes e raclonalizar esse consumao.
Em trés cursos de luminotéenica minis-
trados pela CNUE, 41 empregados foram
treinados para a realizacio dos diagndsti-
cos, para os quais foram adquiridos nove
luximetros. O equivalente a quase 18% do
consumo préoprio com finalidade de ilu-
minacao ja foi levantado no ano que pas-
sou.

gACIL FACI

® DOS RESULTADOS obtidos nesses
estudos decorrem as modificacoes nas
instalacoes existentes, de modo a ade-
quar a poténcia dos aparatos 3s reais ne-
cessidades. Aproximadamente mil dispo-
sitivos “Economix” (que operam indivi-
dualmente conjuntos de ldmpadas ) fo-
ram instalados em unidades da Empresa

na capital e interior, trazendo ganhos
reais expressivos.

L0GO,

® DEVE SAIR em breve a norma elabora-
da pela CNUE para a operagéo de apare-
Ihos de ar condicionado | um dos grandes
vildes do consumo de eletricidade), de-
talhando o jeito mais racional de utilizd-
los.

L0GO

MEDIDORES

® PARA ACOMPANHAR de perto os pro-
gressos da campanha interna de conser-
vacéo, estdo sendo instalados medidores
especificos nos préprios da Copel. Em 89,
foram instalados 21; neste ano, a previsao
& para mais 76.

WA PRATICA

® ALGUMAS “solucbes” aparentemente
econdmicas nem sempre seguem a ldgica
que se pretende aplicar. Foi o que ficou
provado pela CICE da Regional de Lon-
drina, que experimentou usar ldmpadas
fluorescentes de 32 watts com reatores de
40 watts, e concluiu que o consumo &
maior do que quando utilizadas |ampadas
de 40 watts. O LAC conferiu e avalisou a
conclusao, informada pela Copel & coor-

denacdo do Procel para que oriente e es-
clarega principalmente os revendedores

de material elétrico.
APENAS A ESCADA

® MUITAS SALAS do edificio-sede fica-
ram (ou ainda podem ficar) 30% mais
iluminadas, bastando para isso uma es-
cada. A retirada dos difusores de acrilico
que dao acabamento ao conjunto de ilu-
minacao & a razao desse ganho.

EUREKA

® UMA FORMULA capaz de intensificar a
participagdo dos empregados nas agoes
de conservagéo estd sendo posta & prova
nas CICEs de Cascavel e Londrina: esta-
belecer entre as sub-CICES competigbes
para ver quem registra os maiores ga-
nhos. A checagem dos resultados & tri-
mestral,

NAS ESCULBS

® TUDO PRONTO para o inicio do pro-
grama Procel nas Escolas de 1° grau, que
neste ano prevé aulas de 90 minutos em
60 escolas publicas de Curitiba para alu-
nos da 5° série, atingindo um total de 12
mil estudantes. A primeira das aulas so-
bre conservacdo sera no Colégio Estadual
do Parand, em data a ser fixada ainda.

Treinamento
para familiares

Nossa biblioteca
quer realizar
um sonho

O Centro de Distribuicdo de
Campo Mourdo estd desen-
volvendo cursos de treina-
mento sobre seguranga do
trabalho &s esposas dos em-
pregados, abrangendo temas
sobre legislagio de seguran-
¢a, acidentes domésticos, pe-
rigos da energia elétrica e
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técnica de primeiros socorros,
Ainda com o objetivo de au-
mentar o conceito prevencio-
nista dos empregados e pro-
mover a integragdo dos mes-
mos e seus familiares, outros
cursos serao realizados du-
rante o ano.

A Diviséo de Biblioteca da
Empresa coloca & disposicdo
de todos os empregados
centenas de livros, revistas,
normas etc, para leitura e es-
tudos. As publicacbes podem
ser conseguidas com as
maiores facilidades - ndo &
necessério ter ‘carteirinha da
Biblioteca': basta solicitar por
telefone ou por escrito e vocé
tem um prazo de 15 dias para
devolver (renovavel por tele-
fone, desde que ninguém es-
teja aguardando a mesma
publicagéo).

Até al, tudo bem, Aconte-
ce, entretanto, que a VBIB
tem encontrado sérias dificul-
dades para manter atualizado
esse servigo de empréstimos,
em fungdo do atraso nas de-
volugdes, quase sistermatizado
entre os leitores, causando

sério entrave para a obser-
vancia da exceléncia do servi-
co.

Com essa preocupacdo, a
VBIB solicita que os prazos,
indicados nas fichas de em-
préstimos, sejam observados,
com a devolugdo através de
malote ou mensageiro.

Para melhor controle in-
terno da VBIB, ao receber o
material solicitado, assine a fi-
cha e coloque seu registro,
devolvendo-a imediatamente,
pois ela é o protocolo de re-
cebimento do material.

Vamos colaborar!

Assim, conservamos o
padrao de atendimento e co-
laboramos para a realizacdo
do sonho da biblioteca; man-
ter a atualidade do servigo.

Muito facil, ndo!?



Nasce o primeiro

circuito integrado
pdrainaense

Acaba de nascer o pri-
meiro Circuito Integrado in-
teiramente projetado no Pa-
rand, Trata-se de iniciativa
pioneira, resultado de um
esforgo conjunto entre o De-
partamento de Eletrdnica do
Laboratério Central - LACe o
Departamento de Eletricidade
da UFPR,

O projeto do Circuito
paranaense faz parte de um
programa mais amplo deno-
minado “Projeto Multiusuério
Brasileiro'', patrocinado pela
Secretaria de Ciéncia e Tec-
nologia do Governo Federal,
pelo Centro de Pesquisas da
Telebrds e pelas empresas
SID e ITAUCOM. Esse proje-
to, coordenado pelo Centro
Tecnolbgico para Informética
(CTI) de Campinas, possibilita
que circuitos integrados
oriundos de Universidades e
Centros de Pesquisa sejam
fabricados em nivel de proté-
tipo. Com isso, objetiva-se
a formagao de recursos hu-
manos na area, considerada
estratégica para o desenvol-
vimento do pals.

A participacao do
LAC/UFPR no Projeto Multiu-
sudrio vemn preencher uma la-
cuna até entdo existente no
Parand, no campo da capaci-
tacao tecnoldgica de recursos
humanos e laboratoriais para
microeletrénica na execugao
de projetos e testes de carac-
terizagdo de circuitos integra-
dos.

Essa capacitagdo & de im-
portancia fundamental para o
desenvolvimento tecnoldgico
do Estado, pois permitird a
transferéncia de tecnologia
para empresas interessadas
na utilizacdo das técnicas da
microeletrdnica.

Através do Programa
Multiusuério, o LAC/UFPR ja
realizou quatro projetos de
circuitos integrados, desde
1988 até hoje, e esta traba-
lhando no desenvolvimento
de mais trés, a serem concluf-
dos até outubro préximo,

Jé estdo conclufdos:

a) Controlador de "Dis-
play” de Cristal Liquido (a-
tualmente em processo de
difusdo nos EUA); b) Sen-
sor/Atuador (em testes no

LAC); c¢) Reldgio/Cron6metro
(em processo de encapsula-
mento no CTI-Campinas); d)
Conversor Digital Analégico
(em processo de encapsula-
mento no CTI-Campinas).

Desses quatro, o primeiro
a ser entregue para os testes
de caracterizacdo no LAC foi o
"“Sensor/Atuador’’. Esse pro-
jeto nasceu da constatacao,
por parte dos engenheiros do
Laboratdrio, da necessidade
da criacao de sistemas distri-
buidos automatizados de co-
leta de informacdes e de con-
trole para conservagao de
energia. Partiu-se, portanto,
de um quadro real de neces-
sidades, identificado como de
demanda potencial crescente,
tanto para a Copel como para
outras empresas do setor
elétrico, e também para a in-
dustria em geral.

O circuito integrado de-
senvolvido destina-se a coleta
de sinais analdgicos e digitais
fornecidos por diversos sen-
sores. Pode também coman-
dar cargas elétricas de acordo
com instrucdes de um sistema
gerenciador central, através
de uma arquitetura que com-
porta dezenas de circuitos in-

., tegrados desse tipo, endere-

gaveis individualmente.

Pelas suas caracteristicas
e funcionalidade, o "Sen-
sor/Atuador” poderéa ser utili-
zado na automacao local de
usinas e subestagdes, em
projetos de conservacao de
energia, na automagao in-
dustrial e na inddstria auto-
motiva (‘eletrbnica embarca-
da’'), entre indmeras outras
aplicagGes.

O microcircuito que com-
pbe este Circuito Integrado
emprega aproximadamente
2,500 transistores, condensa-
dos em uma drea flsica de
1,5mm X 4 mm de sillcio.

Vale citar as pessoas que
participaram deste projeto:
Waldemiro Pedroso Sobrinho
(Coord., do projeto - LAC),
Altamiro Amadeu Suzim (U-
FRGS - Consultor/LAC), Lou-
rival Lippmann Jr (LAC),
Francisco Olympio Mearcon da
Rocha (UFPR), Ivanez Angelo
Perotoni (UFPR) e Mérlio Jo-
sé Couto Bonfim.

Informacoes
meteorologicas

As informacoes sobre as condigoes do tempo, geradas

pela Coordenadoria de Hidrometeorologia = COHI,
agora podem ser consultadas por qualquer pessoa
que tenha acesso a um terminal ligado ao computador
central da Copel.

Para obter essas informacoes - ap6s entrar na maqui-
na no mode VM - basta digitar a palavra TEMPO, e
aparecerd automaticamente na tela a tdltima informa-
gao disponivel.
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0 temporal de 6 de marco, em Maringd, ndo durou mais de 15 minutos,
tempo suficiente para que o centro da cidade e vdrios bairros se transior-
massem num verdadeiro caos. Muitas drvores foram arrancadas — foram
ventos de até 100 km hordrios, chuva e granizo — e milhares de galhos fo-
ram arremessados sobra a rede de alta e baixa tensdo - deixando as escu-
ras 80% da cidade.

Al entraram em acdo os gigantes da emergéncia. Num trabalho de muita
responsabilidade, unido, dedicagdo exirema e, acima de tudo, um exemplo
de profissionalismo que, em menos de 4 horas, restabeleceu o suprimento.



